Sistem de Realitate Augmentata testat in varianta
Demo pe o statie electrica de MT din cadrul UPB

Acest proiect a rezultat in urma colaborarii CNTEE Transelectrica, Schneider Electric si
Facultatea de Energetica, UPB si urmareste testarea tehnologiei de Realitate Augmentata intr-
un mediu specific de exploatare a instalatiilor electroenergetice de catre operatorul de transport
si sistem, Transelectrica in vederea implementarii acestei tehnologii in statiile electrice reale din
cadrul Companiei. Proiectul reprezinta o varianta Demo si a fost realizat cu scop didactic, astfel
incat studentii din Facultatea de Energetica sa il poata utiliza pentru familiarizarea cu aceasta
tehnologie.

Sistemul ce are la baza tehnologia AR a fost implementat de catre Schneider Electric in luna mai
2021, in cadrul Statiei electrice B 20kV amplasata in laboratorul PECS (Partea Electrica a
Centralelor si Statiilor) din Facultatea de Energetica, Universitatea Politehnica Bucuresti (UPB).

Acesta reprezinta o varianta de test la o scara mica a tehnologiei AR, avand implementate cele
mai importante functiuni care oferd un suport digital personalului operativ implicat in activitatile
de exploatare si mentenanta a instalatiilor electroenergetice.

In Figura 3 se poate observa o vedere de ansamblu asupra statiei B si schema monofilara a
acestei statii electrice.
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Fig. 3. Ansamblul general si schema monofilara pentru statia B 20kV

Statia B are scop academic, dar din punct de vedere constructiv urmeaza aceeasi configuratie ca
si statiile aflate in exploatare la operatorii de transport si distributie.

in studiul de caz pentru testarea tehnologiei AR pe aceasta statie electrica, au fost scanate toate
celulele iar functionalitatile puse la dispozitie au variat in functie de rolul pe care fiecare celula il
indeplineste.

Cele 3 nivele pe care este structurata arhitectura sistemului AR, au urmatoarele roluri:

Monitorizare: este nivelul in care sistemul achizitioneaza date despre echipamentul
scanat. La acest nivel avem atéat partea de achizitie date ce contribuie la recunoasterea
instalatiei (cod QR sau imagine cu instalatia) cu ajutorul camerelor, céat si partea de
achizitie date care ne ajuta sa determinam conditia tehnica a echipamentului, cu ajutorul
senzorilor instalati.

Identificarea echipamentului se realizeaza cu ajutorul camerei foto-video incorporata a
dispozitivului utilizat (tableta sau telefon), iar conditia ca pe echipament sa fie prezent un
sticker cu un cod QR pentru care a fost efectuata configurarea celulei in prealabil Tn
sistemul AR. O alta metoda de identificare, pe langa cea a codurilor QR, este prin
intermediul algoritmilor de inteligentd artificiald care recunosc echipamentul pe un
principiu asemanator cu cel de recunoastere faciald de la smartphone-uri.

In ceea ce priveste achizitia de date, sistemul AR este capabil de furnizarea de date in
timp real prin conectarea acestuia la interfata Micro SCADA a statiei. Acest lucru este
posibil in cazul statiilor electrice care au sisteme de monitorizare a conditiei tehnice
instalate pe echipamentele din statie.

Aceasta functie de achizitie date in timp real reprezinta una dintre cele mai importante
functii ale unui sistem AR deoarece ofera un suport foarte mare personalului de
mentenanta pentru indetificarea in cel mai scurt timp a locului de defect prin semnalizarea
unor alarme grafice Tn aplicatia de AR.
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Cod QR instalat pe CL1 pentru identificarea acesteia de catre sistemul AR

Dintre cele 2 variante de identificare a echipamentului, in cazul acestui Demo a fost
adoptata varianta prin coduri QR, asa cum se poate observa in figura de mai sus.



Procesare: Cu ajutorul mecanismelor de identificare prezentate la nivelul de monitorizare,
in partea de proces se face apel la datele necesar a fi furnizate prin aplicatia AR. Aceste
date sunt de 2 tipuri, offline si online.

Cele offline se refera la manuale, proceduri, materiale foto-video, scanari 3D etc. prezente
in cadrul sectiunilor configurate prin aplicatia sistemului AR si care vor sunt puse la
dispozitia operatorului odata scanat echipamentul.

Cele online se refera la datele provenite de la sistemul de monitorizare a conditiei tehnice
a echipamentelor in timp real, care dau alarme si notificari in aplicatia AR. Fluxul de date
schimbat intre Micro SCADA si sistemul AR este posibil prin intermediul unei magistrale
de proces IEC 61850, acest tip de magistrala fiind regasit cu preponderenta in cazul
statiilor electrice digitale.

n cazul sistemului implementat in statia B 20kV, acesta se raporteaza doar la date offline,
fiind vorba despre o statie electrica unde manevrele sunt efectuate doar local prin interfata
HMI si nu este configurata intr-un sistem SCADA pentru comenzi la distanta, de unde ar
fi putut fi extrase anumite date n timp real.

Vizualizare: Reprezinta nivelul pe care utilizatorul poate urmari functiunile sistemului AR
prin intermediul tabletei sau smartphone-ului pe care are aplicatia configurata si poate
efectua diverse actiuni pe baza acesteia.

O alta metoda de vizualizare aparuta mai recent si mai putin utilizata, este prin intermediul
ochelarilor inteligenti care schimba cu totul experienta de utilizare a sistemului AR. Cu
ajutorul ochelarilor inteligenti, utilizatorul poate vizualiza intr-un mod superior optiunile
prezente prin aplicatie si poate interactiona cu aceasta intr-un mod asemanator consolelor
de jocuri prin care sunt accesarea anumite butoane virtual si nu prin touch screen cum e
n cazul tabletei.

Vizualizare augmentata prin intermediul smartphone-ului

Asa cum se poate observa si in figura x de mai sus, in cazul acestui Demo, configurarea
aplicatiei a fost realizata pe smartphone.

Functionalitatile sistemului AR

Functionalitatile implementate in cazul acestui Demo, constau in:

Puncte de interes: care apar odata ce celula este indentificata si prin intermediul cérora
pot fi accesate functiunile configurate in aplicatie.
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Points of interest

Vizualizare augmentatéa pentru diverse puncte de interes

inghetare imagine: dupa recunoasterea scenei, pentru facilitarea operarii asupra
echipamentului fara nevoia de a avea constant tableta/ smartphone-ul in mana;

Acces la documentatii tehnice: prin posibilitatea afisarii unor proceduri de mentananta,
manuale, instructiuni tehnice etc.
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Vizualizare augmentatéa pentru documentatii tehnice

Acces la subansamble ascunse: prin posibilitatea vizualizarii virtuale a subansamblelor
componente din interiorul celulei, fara deschiderea fizica a usilor acesteia.



Vizualizare augmentata in interiorul compartimentelor celulei

e Acces la videoclipuri instructive: care au prevazuti toti pasii necesar a fi efectuati de catre
personalul aflat in exploatare pentru efectuarea diferitelor manevre.

Vizualizare augmentata a unui videoclip instructiv de efectuare manevre

e Acces la tur virtual 3D al statiei: pentru vizualizare completd a ansamblului statiei, a unor
manevre (de ex. debrosarea virtuald a intreruptorului) si acces virtual la anumite

subansamble care ar necesita eforturi mari in realitate si scoaterea de sub tensiune a
celulei.
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Vizualizare augmentatéa 3D a statiei si subansamblelor celulelor acesteia

e Asociere notite: pentru posibilitatea introducerii unor casete de tip text, in vederea notarii
operatiunilor efectuate in timp, astfel incat sa fie prezent la scanare un istoric de
exploatare al echipamentului.
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Vizualizare augmentata a istoricului notitelor introduse dupa activitati de mentenanta



