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Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant Universitatea ,,POLITEHNICA” din Bucuresti
superior

1.2 Facultatea Energetica

1.3 Departamentul Producerea si Utilizarea Energiei

1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Specializarea Termoenergetica (TE)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei ,Centrale termoelectrice conventionale”
(ro) (Conventional thermal power plants)
(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect
24 Anulde |4 2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Tipul disciplinei | S? 2.9 Codul UPB.02.S.07.1.089
disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs | 3 3.3seminar/laborator/ | 1
proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs | 42 | 3.6 seminar/laborator/ | 14
proiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 13

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 4
Examinari 2
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 19
3.8 Total ore pe semestru 75°
3.9 Numarul de credite 34

10bligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativé (F) — Se va completa conform planului de invédtdmént.

2 Fundamentald (F) / de domeniu (D) / de specialitate (S) / complementard (C) — Se va completa conform planului de invétdmaént.
3Se va calcula tindnd cont céd se acordd un credit pentru volumul de muncd care Ti revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invdtarii.

4Se va completa conform planului de invatadmadnt.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea si de preferinta, promovarea
urmatoarelor discipline: Bazele termodinamicii
tehnice; Transfer de caldura si masa; Instalatii de
Pompare si Ventilare; Echipamente si instalatii
termice; Turbo masini; Producerea energiei
electrice si termice; Generatoare de caldura;

5.1 Curs Metode on-line; prezentari cu video proiector; metoda ,,clasica”, cu creta la
tabla
5.2 Conform Regulamentului privind organizarea si desfasurarea procesului de

Seminar/Laborator/Proiect

invatdmant universitar de licentd in Universitatea POLITEHNICA din
Bucuresti prezenta la orele de aplicatii (in acest caz proiect) este obligatorie

4.2 de rezultate ale invatarii

e aplica cunostinte specifice din  bazele
termodinamicii tehnice, trensfer de caldura,
producerea energiei electrice si termice.

e aplica cunostinte de baza privind echipamente si
instalatii termice, turbomasini.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

6. Obiectiv general

Cursul permite transmiterea cunostintelor de bazad asupra instalatiilor si circuitelor specifice centralelor
electrice bazate pe combustibili fosili care folosesc tehnologii conventionale de conversie a energiei termice
in electricitate; identificarea functiunilor, cerintelor, performantelor si domeniilor de aplicare.

Scopul proiectului este de fixare a cunostintelor de specialitate inginereasca prin elaborarea de calcule de
dimensionare a ciclurilor, echipamentelor si instalatiilor dintr-un bloc echipat cu ciclu combinat gaze-abur

fara postcombustie.

Obiectivul aplicatiilor de proiect consta in: 1) predimensionarea unui ciclu combinat gaze-abur fara
postcombustie; 2) consolidarea capacitatilor de a: 2.1.) efectua calcule tehnice si economice ingineresti; 2.2.)
utiliza materiale bibliografice pentru identificarea parametrilor caracteristici ale principalele echipamente;
2.3.) interpreta rezultatele si a selecta variante.

7. Rezultatele invatarii
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e Utilizarea cunostintelor privind principiile de functionare si impactul asupra mediului aferente
sistemelor de producere a energiei electrice si termice

‘2‘ e Explicarea si interpretarea conceptelor generale si specifice privind procesele tehnologice din
Z. cadrul sistemelor de utilizare a energiei
g e Rezolvarea problemelor de dimensionare, functionare si mentenantd aferente echipamentelor si
6 instalatiilor energetice
e Utilizarea critic-constructiva a elementelor de baza aferente managementului sistemelor energetice,
corelata cu legislatia din domeniu si cu principiile pietei de energie
e Utilizarea 1n scop creativ si inovativ a cunostintelor de baza privind procesele energetice pentru
proiectarea, functionarea (exploatarea si mentenanta) centralelor electrice si termice
— e Aplicarea in conditii de autonomie si responsabilitate restransd a cunostintelor specifice privind
£ solutiile de producere si utilizare a energiei
'S e analizeazd, evalueaza critic si optimizeazd functionarea tehnologiilor de producere a energiei,
R pentru a asigura conformitatea cu reglementarile de mediu si raportarea cu privire la impactul
f{' asupra mediului ;

e cfectueazd analize tehnice si economice ale proiectelor legate de utilizarea energiei, interpreteaza
corect rezultatele si prezintd masurile necesare, luand in considerare cerintele si constrangerile;

e Identifica obietivele ce trebuie realizate, disponibilitatea resurselor, conditiile de finalizare a
acestora, etapele de lucru, timpii de lucru, termenele de realizare si riscurile aferente.

e Identifica roluri si responsabilitati intr-o echipa pluridisciplinara si aplica tehnici de relationare si
munca eficinte in echipa.

o Utilizeaza eficient sursele informationale si resursele de comunicare si formare profesionale asistate
de calculator (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.)
atat in limba romana cat si intr-o limba de circulatie internationala

o Foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei in
mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si
nespecializat In contexte nationale si internationale si societdtii in general;

e sec angajeaza independent in procesul de Invatare pe tot parcursul vietii;

e sec informeaza, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Cursul este predat prin metoda ,,clasica”, cu creta la tabla si prin mijloace multimedia (prezentari in
Power Point, insotite de filme, animatii, fotografii reprezentative, precum si prin efectuarea demonstratiilor
si desenarea unor scheme). Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent
asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Studentii isi pot lua notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului,
la neclaritatile legate de disciplina.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in
care se ofera consultatii studentilor in vederea evitarii eventualelor ramaneri in urma. Orele de tutorat sunt
postate in cadrul cursului, pe platforma Moodle.

In cazul proiectului se folosesc tehnologii asistate de calculator cat si metoda ,.clasica”. Se transmit
studentilor materiale ajutoare, ca fisiere ,,doc”, ,,pdf”, si ,,xIs” disponibile online pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/



https://curs.upb.ro/
https://curs.upb.ro/
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9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Conceptia de realizare a Instalatiilor de turbine cu gaze 4
II Cresterea performantelor instalatiilor de turbine cu gaze 4
111 Calculul de dimensionare a instalatiilor de turbine cu gaze. 4
v Metode de obtinere a combustibiliri alternativi (hidrogen). 8
v Descrierea solutiilor de ardere combinata a combustibililor alternativi si a combustibililor 4
clasici (hidrogen- gaz metan).
VI Descrierea tehnologiilor de producere a energiei pe baza de combustibili altenativi. 4
VII Cresterea performantelor ciclurilor ce utilizeaza combustibili alternativi. 6
VIII Conceptia de realizare a ciclurilor conventionale cu abur 4
IX Cresterea performantelor ciclurilor conventionale cu abur 2
X Sisteme de racire in centralele electrice 2
Total: 42
Bibliografie:

1. Darie, G., Cenuga, V. E., Norisor, M., Tutica, D., Producerea energiei electrice si termice din combustibili
fosili, Editura AGIR, 2015

2. Athanasovici, V. (coordonator), ... Alexe, Fl, ... s.a., Tratat de inginerie termica. Alimentari cu caldura.
Cogenerare, Editura AGIR, Bucuresti, 2010.
3. Carabogdan 1.G., ... Alexe, Fl., ... s.a. Manualul Inginerului Termotehnician, Editura Tehnicd, Bucuresti

1986 (Vol. III).

4. Schroeder, K., Centrale TermoElectrice de mare putere Vol. II si Vol. III, Editura tehnica, Bucuresti 1967

(Vol 1) / 1972 (Vol 11I).

Motoiu, C. Centrale Termo si Hidro Electrice, Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogica, 1969

6. * * * Materiale tehnice editate de firme de specialitate: General Electric, Siemens, Alstom, Westinghouse,
MHI, Babckoc, MAN, etc.;

7. *** Colectii ale unor reviste de specialitate: Modern Power Systems, Power Engineering International,
Power Engineering, Power Generation, VGB, etc.

8. G. Darie - Instalatii energetice de turbine cu gaze, Editura BREN, Bucuresti 1998

9. G. Darie, M. Dupleac, M. Sava, V. Cenusa - Cicluri combinate gaze-abur, Editura AGIR, Bucuresti, 2001

10. A.Leca, I. Prisecaru, Indrumar. Tabele, nomograme si formule termotehnice, Editura Tehnica, Bucuresti,

e

1987
PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Calculul instalatiei de turbina cu gaze
- Alegerea caracteristicilor si structurii schemei termice
- Modelarea si calculul proceselor din cadrul ciclului termodinamic 6
- Calculul indicatorilor de performanta
- Elaborarea materialului grafic
2. Calculul ciclului combinat gaze-abur 6
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- Alegerea caracteristicilor si structurii schemei termice

- Modelarea si calculul pentru varianta cu un nivel de presiune pe parte de abur

- Modelarea si calculul pentru varianta cu doud nivele de presiune pe parte de abur

- Bilantul energetic al sistemului de racire; calculul debitelor de apa de racire

- Calcularea indicatorilor de performanta, la functionarea ITG cu un amestec de
hidrogen si gaz natural.

3. Verificarea finala si sustinerea proiectului (proba scrisd). 2

Total: 14

Bibliografie:

1. Dinculescu, C., 5. a. Centrale Termo Electrice — probleme de proiectare, constructie si exploatare, Editura
Tehnica, 1959

2. Motoiu, C.., 5. a. Centrale Electrice - Probleme, Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogica, 1977

3. Danila, N. (coordonator), ... Alexe, FI, ... s.a., Centrale Nucleare Electrice - Probleme, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1980

4. Carabogdan 1.G., ... Alexe, FI., ... s.a. Bilanturi Energetice — probleme si aplicatii pentru ingineri, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1986

5. Cenusa V. E., Petcu, H. — Producerea energiei electrice din combustibili fosili — indrumar pentru aplicatii,
Editura BREN, 2005

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Cunoasterea notiunilor de bazi | Examen scris in sesiune:

privind tehnologiile de producere a | subiectele de teorie acopera toata
materia, urmarind si corelarea
cunostintelor din diferite capitole 50%
(50 puncte)

energie electrice bazate pe instalatii
de turbine cu gaze si cicluri cu
abur; identificarea functiunilor,
cerintelor, performantelor si
domeniilor de aplicare

Verificarea abilitatii de a realiza | Evaluare efectuatd pe parcursul

calculul de predimensionare a unei | semestrului sub forma de test 10%
. . . scris: (10 puncte)
instalatii de turbina cu gaze ’

10.5 Proiect Elaborarea ritmicd a proiectului, | Verificarea  partii  scrise, a
predarea si sustinerea sa scrisd | materialului grafic si a lucrarii 25%
(justificarea solutiilor alese), 1in | scrise de sustinere (25 puncte)
cadrul colocviului final de proiect

10.6 Problema Verificarea abilitatii de a utiliza Evaluare  scrisa  in  cadrul
deprinderile dobandite la elaborarea | colocviului final de proiect 15%
proiectului pentru rezolvarea unei (15 puncte)

probleme de specialitate

10.7 Conditii de promovare

Disciplina se considerd promovata daca sunt indeplinite urmétoarele conditii:

e Obtinerea a minim 50 % din punctajul total maxim (50 din 100 puncte);

e Indeplinirea obligatiilor activitatii de aplicatii (predarea si sustinerea proiectului)

Rezultatul final se determind prin insumarea punctelor alocate fiecarei activititi din cadrul disciplinei si
transformarea punctajului total in nota (de la 1 la 10) prin impartire la 10 si rotunjire. Pentru punctaje totale strict
mai mici de 50 se acorda nota 4 (patru).
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Data completarii Titular de curs Titularul de aplicatii
Data avizarii in Director de departament

departament Conf. Victor-Eduard CENUSA

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. Diana Lacramioara ROBESCU




