Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica
FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Energetica

1.3 Departamentul Departamentul de Producere si Utilizare a Energiei (DPUE)

1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Energetica

1.5 Programul de studii universitare | Termoenergetica, Energetica si Tehnologii Nucleare

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Turbomasini
(ro) Turbomachinery
(en)

2.2 Titularul activitdtilor de curs

2.3 Titularii activitatilor de laborator

24 Anulde |4 2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS? 2.9 Codul UPB.02.S.07.1.087

formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs | 3 33 1
seminar/laborator/proieq
t
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs’ |42 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara 1n biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 20
3.8 Total ore pe semestru 75°
3.9 Numarul de credite 34

1 Obligatorie/ Optionald/ Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald/ de specializare/ complementard — Se va completa conform planului de invédtdmént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordéd un credit pentru volumul de muncé care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invdtarii.

4 Se va completa conform planului de invitamant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Promovarea urmatoarelor discipline: Bazele
termotehnicii 1 si 2;

4.2 de rezultate ale invatarii aplica cunostinte specifice din bazele termotehnicii
pentru realizarea calculelor termice

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si laptop.

cursului

5.2 de desfasurare a Laboratorul se va desfasura in sdli cu dotari specifice, care trebuie sa includa
seminarului/laboratorului/ | instalatii experimentale pentru studiul organologiei si functiondrii a diferitelor
proiectului tipuri de turbomasini si echipamente auxiliare.

6. Obiectiv general

Disciplina prezintd notiuni de bazd din domeniul Turbomasinilor folosite cu precddere in Ingineria
Energetica. Sunt prezentate elemente teoretice si constructive specifice fiecdrui tip de masina termica:
turbine cu abur si turbine cu gaze si instalatii anexe. Pentru fiecare tip de turbomasind sunt precizate
elementele componente, rolul acestora, modul de functionare si, dupa caz, metodele de reglare a
functionarii.

Scopul aplicatiilor de laborator consta in familiarizarea studentilor cu organologia si studiul experimental
al functiondrii turbomasinilor in instalatiile si sistemele in care sunt montate. De asemenea, sunt prezentate
exemple de calcul de dimensionare sau verificare a performantelor.

7. Rezultatele invatarii

° e clasifica turbomasinile in functie de fluidul vehiculat si de modul de conversie a energiei;

= e defineste marimile si notiunile specifice turbomasinilor;

Z. e recunoaste si intelege rolul componentelor turbomasinilor;

= e explica modul de functionare a diferitelor tipuri de turbomasini;

5 e cvalueaza performantele energetice ale turbomasinilor;

— e rezolva aplicatii practice din domeniul turbomasinilor;

:g e cfectueaza analize tehnico-economice ale proiectelor energetice, interpreteaza corect rezultatele si

'3 prezintd masurile necesare, luand in considerare cerintele si constrangerile;

<
— o foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei in
o mod eficient, pentru a descrie activititile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si
E 2 nespecializat In contexte nationale si internationale si societdtii in general;
:E g e comunica si colaboreaza cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfasurarea activitatilor didactice;
s S e ia decizii in vederea rezolvarii problemelor curente, sau imprevizibile, care apar in procesul de
= exploatare a sistemelor termice;
2= e se angajeaza independent in procesul de Invatare pe tot parcursul vietii;
é e se informeazd, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei
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8. Metode de predare

Cursul se prezintd pe slide-uri la videoproiector (acoperind functia de comunicare si demonstrativa), dar
demonstratiile si unele scheme se fac la tabla. Studentii isi vor lua notite In timpul cursului, dar sunt
incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Studentilor li se pune la dispozitie documentatie pe portalul de cursuri online al facultatii.

Pentru sedintele de calcule, cadrul didactic prezinta la tabla metodologia de rezolvare, iar studentii
calculeaza numeric in banci.

Pentru experimentari, in prima parte a sedintei de laborator studentii cunosc echipamentele si tehnica de
masurare. In continuare, sub coordonarea cadrului didactic, se efectueazi testele si masuritorile.

Prelucrarea datelor experimentale are loc la finalul sedintei de laborator si in cadrul pregatirii individuale.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Notiuni introductive. Legi si notiuni fundamentale folosite in studiul turbomasinilor 2
I Clasificarea turbinelor cu abur dupa incadrarea in procesul energetic si aspectul 3
functional
111 Procesul teoretic si real al turbinei. Randamente. Consum de abur 3
IV Treapta de turbina 6
\Y Pierderile turbinei cu abur 3
VI Probleme generale ale constructiei turbinelor cu abur; materiale utilizate 4
VII Forte, solicitari si vibratii In turbomasini 4
VIII Instalatii de turbine cu gaze: Clasificare, ciclul Brayton teoretic si real, componenta, 4
randamente
IX Instalatii de turbine cu gaze: Influenta parametrilor mediului ambiant, recuperarea 4
internad si externd de cdldura. Camera de ardere si combustibili utilizati
X Comportarea turbomasinilor in regimuri nenominale 4
XI Sistemul de reglare si protectie si instalatia de ulei a turbinei 2
XII Solutii de proiectare pentru cresterea eficientei si fiabilitatii turbomasinilor 3
Total: 42
Bibliografie:

1. G. Negreanu, Turbomasini (format electronic) https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3138
2. G. Negreanu, Turbomasini (format electronic) https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3113
3. G. Negreanu, Teoria si modelarea turbomasinilor, Ed. Printech, 2005
4
5

G. Negreanu, Elemente de teoria si modelarea turbomasinilor, Ed. Printech, 1998

G. Negreanu, ,,Probleme speciale ale turbinelor cu abur si cu gaze”, Editura Printech, decembrie

2005.

M.E. Georgescu, — Turbine cu abur, Ed. Fundatiei Gheorghe Cernea, 2003

I. Oprea, Turbine cu abur si gaze, Editura Printech, Bucuresti, 2004.

8. L. Mihaescu, I. Oprea, G. Negreanu, . Pisa, M. Ceclan, M. Prisecaru, E. Pop, M. Georgescu, V.
Berbece, ,,Sisteme si echipamente termice pentru producerea energiei — Constructie, functionare,
management”, Ed. Printech, ISBN 978-606-521-872-7, Bucuresti 2012, 386 pag.

9. T. Grecu, M. Cardu, I. Nicolau, Turbine cu abur, Editura Tehnica 1976

10. G. Creta, Turbine cu abur si gaze, Editura tehnica, 1996

e



https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3138
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3113
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

z}; Continutul 1::;
Instructaj de Protectia muncii (S1, unde S = saptdmana)

1. Componenta si functionarea turbomasinilor. Vizualiziri de exponate in Laboratorul de 2
Turbomasini termice si In CET Laborator

2. Calculul consumului de abur al turbinelor 2

3. Calculul treptei de turbina 2

4. Vibratiile paletelor si discurilor 2

5. Pornirea/oprirea CTE Didacta/Probe pe simulatoarele STEV si SGEV 2

6 Probe in instalatii de reglare si protectie a turbinelor 2

7. Colocviu de laborator 2

Total: 14
Bibliografie:

1. G. Negreanu, Turbomasini (format electronic) https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3138

2. G. Negreanu, Turbomasini (format electronic) https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3113

3. L Iordache, I. Oprea, G.P. Negreanu, M. Georgescu, V. Berbece, Turbine cu abur si gaze,
Probleme, Editura Tehnica 2000.

4. G.P. Negreanu, I. Oprea, V. Berbece, ,,Turbomasini termice” — indrumar de laborator, Editura
Printech, Cod CNCSIS 54, 2016, 109 pagini, ISBN 976-606-23-0703-5.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor teoretice Partial: subiecte de teorie 20%
fundamentale privind componenta si aferente primelor 7
exploatarea turbomasinilor. saptamani
Examen final: subiecte de 50%

teorie aferente ultimelor 7
saptamani + 1 problema
subiectele acopera
intreaga materie predata.

10.5 Laborator | Predarea si sustinerea orala a referatelor | Evaluare orald in cadrul 20%
de laborator si a problemelor rezolvate. | colocviului final de
laborator
Participarea la desfasurarea Prezenta la activitati, 10%
activitatilor didactice discutii si teste fulger

10.6 Conditii de promovare

e Indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de laborator: participarea la laborator si obtinerea a
minim 50% din punctajul (10.5) corespunzator laboratorului; predarea referatelor de laborator;
e Obtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5)

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii



https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3138
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3113

Data avizarii in
departament

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

Director de departament
Conf.dr.ing. Victor CENUSA

Decan
Prof. dr. ing. Lacramioara — Diana ROBESCU




