Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA

superior Bucuresti

1.2 Facultatea Energetica

1.3 Departamentul Producerea si Utilizarea Energiei (ETN, ME, TE)
1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Specializarea Termoenergetica (TE)

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Partea electrica a centralelor (PEC)
(ro) (Electrical part of power plants)

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar
/ laborator/proiect

24 Anulde |4 2.5 Semestrul | I |2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei | Ob
studiu
2.8 Tipul disciplinei | D 2.9 Codul disciplinei UPB.02.5.07.1.086

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 | Din care: 3.2 curs | 2 3.3seminar/laborator/ 1
proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant] 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator 14
/proiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat

Examinari 3




Alte activitati (daca existd): ‘ 0 ‘
3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Promovarea urmatoarelor discipline: Bazele electrotehnicii; Masurarea
marimilor electrice; Masini si actionari electrice; Echipamente electrice
4.2 de rezultate ale invatarii e utilizeaza cunostinte de baza din: Bazele electrotehnicii; Masurarea
marimilor electrice; Masini si actionari electrice; Echipamente
electrice;

e aplica cunostinte de baza privind: Echipamente electrice si Masurarea
marimilor electrice;

e aplica cunostinte specifice din: Masini si actionari electrice;
Echipamente electrice; Masurarea marimilor electrice.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector.

5.2 Seminar/Laborator/Proiect | ¢ Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie
sa includd instalatii experimentale pentru studiul constructiei si
exploatarii diferitelor tipuri de statii electrice.

6. Obiectiv general

Cursul se adreseaza studentilor de la toate specializarile din facultate si prezinta, in esentd, instalatiile electrice
din centrale si statii electrice; se concentreaza pe gasirea unor solutii tehnice la probleme actuale,
multidisciplinare, prin abordarea celor mai recente cunostinte tehnologice. Disciplina isi propune sa
familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului PECS, utilizate n
rezolvarea de aplicatii practice, cu relevanta pentru stimularea procesului de invatare. Cursul abordeaza ca
tematicad specificd notiunide baza, concepte si principii specifice sistemelor electroenergetice, toate acestea
contribuind la transmiterea catre studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si
procedurale aferente domeniului.O atentie deosebita este acordata studiului bazelor teoretice referitoare la
schemele de conexiuni ale instalatiilor electrice. Pentru fiecare tip de centrala sunt precizate elementele
componente ale statiei de evacuare a energiei, rolul acestora, modul de functionare si, dupa caz, regimuri
anormale de functionare si modalitati de rezolvare ale acestora.

Scopul aplicatiilor de laborator constd in aprofundarea cunostintelor prezentate la curs; familiarizarea cu
instalatii specifice diferitelor tipuri de statii de medie tensiune (1BC, 2BC, 2BCS, 1BC+Boc, cu intreruptoare
cu comutatie in ulei si cu comutatie in vid), cu izolatie In aer sau capsulate in SF¢; modelarea unor prime
deprinderi privind exploatarea instalatiilor electrice din centrale si statii; efectuarea unor foi de manevra
pentru diferite conditii de exploatare.

7. Rezultatele invatarii

o e FEnumera si clasificd scheme de conexiuni pentru statiile electrice;
£ e defineste marimile si explica notiunile specifice partii electrice a centralelor si statiilor;
%‘ e recunoaste si intelege rolul si locul fiecarei componente a unei statii electrice;
g e explicd modul de functionare a diferitelor tipuri de instalatii electrice;
o e cvalueazd si compard performantele schemelor de principiu pentru centrale electrice.
e rezolva aplicatii privind efectuarea foilor de manevra pentru conditii de exploatare impuse;
o e cfectueazd manevre, in calitate de sef de manevra sau executant;
ic'g" e asigurd alimentarea serviciilor proprii ale unei centrale electrice;
:E e identifica solutii pentru probleme care pot sa apara in timpul functionarii unei statii electrice;
< e selecteaza solutia optima pentru echiparea unei instalatii electrice;
e formuleaza puncte de vedere posibile din punct de vedere tehnic si argumenteaza solutia identificata.




o selecteaza surse bibliografice potrivite si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei;
e respectd principiile de etica academica, citind corect sursele bibliografice utilizate;
e demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare;
e manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice;
-E ¢ demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau de rezolvat;
S e manifestd responsabilitate sociald prin implicarea activd in viata sociald
S studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea academica;
= e promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
E‘ calitatea vietii sociale;
= e constientizeazd valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
= viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
é sociald);
g e aplica principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al solutiilor
% propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator;
= e analizeaza si interpreteaza oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul de
specialitate;
e demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict);
e se angajeazd independent in procesul de invatare pe tot parcursul vietii.
8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare a cursurilor va explora metode de predare atat expozitive (prezentari in Power Point, insotite de filme,
animatii, fotografii reprezentative, precum si prin efectuarea demonstratiilor si desenarea unor scheme), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor
deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme,
astfel Incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat. Aceastd disciplind acopera informatii si
activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de invétare si de dezvoltare a unor relatii optime
de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii prin descoperire. Suportul de curs si bibliografia
sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/. Se va avea in vedere
exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a mecanismelor de constructie a
feedback-ului, ca modalititi de reglare comportamentald in situatii diverse si de adaptare a demersului
pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a
primi imediat raspuns, in timpul cursului, la neclaritatile legate de disciplina.

In cadrul laboratorului EHO0S, studentii vor studia instalatiile din laborator, modul de actionare local si de la
distanta al echipamentelor de comutatie, vor intocmi foi de manevrd pentru conditii identice cu cele din
exploatare, vor face manevre. Studentii au acces la resurse bibliografice (indrumar de laborator, cu tematicile
necesare pregatirii lucrdrilor de laborator, In format tiparit; cataloage ale firmelor producdtoare de
echipamente electrice si normative). Sunt indrumati sa caute si individual solutii noi de echipare pentru statii.
Cadrul didactic interactioneaza cu studentii pentru urmarirea modului de concepere a foilor de manevra, de
efectuare a manevrelor si de dezvoltare a temei de casa. Studentii sunt incurajati sd prezinte propriile concluzii
si observatii.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Aspecte generale privind sistemele electroenergetice 2h
II Consideratii privind generatoarele sincrone 3h
I Scheme de conexiuni pentru statiile electrice 8h



https://curs.upb.ro/

v Calculul curentilor de scurtcircuit i masuri de limitare a acestora 3h
A% Notiuni de baza privind alegerea solutiilor optime pentru instalatiile electrice 2h

VI Scheme de principiu pentru centrale electrice 4h
VII Servicii proprii ale centralelor electrice 6h
Total: 28

Bibliografie:

1. Costinas, Sorina, Partea electrica a centralelor si statiilor - Suport de curs 2024-2025 Energetica si
Tehnologii Informatice/ Ingineria Sistemelor Electroenergetice/ Managementul Energiei, Online pe
Platforma Moodle UPB: https://curs.upb.ro/course/

2. Scripcariu, Mircea, Partea electrica a centralelor si statiilor - Suport de curs 2024-2025: Energetica si
Tehnologii de Mediu/ Energetica si tehnologii nucleare/ Hidroenergetica/ Termoenergetica, Online pe
Platforma Moodle UPB: https://curs.upb.ro/course/

3. Comanescu, Gh., Costinas, Sorina, lordache, M. Partea electrica a centralelor si statiilor. Note de curs.
Editura Proxima, Seria “Cursuri Universitare”, Bucuresti, 2005, 349p,
http://dpue.energ.pub.ro/files/carte/pecs.pdf, https://www.researchgate.net/ publication/258129687
Partea electrica a centralelor si_statiilor Note de curs

4. Scripcariu, M., Comanescu, Gh., Costinas, Sorina, Anghel, E., Prelegeri de partea electrica a
centralelor si statiilor, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2010.

5. Costinas, Sorina, Asigurarea calitatii serviciului de alimentare cu energie electrica, Seria
“Electrotehnica-Energetica”, Editura AGIR, Bucuresti, 2012, 190 p.

6. Buhus, P., Heinrich, I.,Preda, L. si Selischi, Al. Partea electrica a centralelor electrice, Ed. Didactica si
Pedagogicd, Bucuresti, 1983.

7. Comanescu, Gh., Costinas, Sorina, Iordache, Mihaela. Partea electrica a centralelor si statiilor. Note
de curs. Seria “Cursuri Universitare”, Editura Proxima (ISBN 973-7636-08-2), Bucuresti, 2005.

8. Atanackovic, D Gillis Mc, A new tool for substation design, Power Systems, IEEE 1998 -
ieeexplore.ieee.org

9. British Electricity International. Modern Power Station Practice: incorporating modern power system
practice (3rd Edition (12 volume set). Pergamon, 1991.

LABORATOR

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. | Principalele norme de protectia muncii si reguli de lucru in laborator. 2

Primul ajutor acordat unui accidentat prin electrocutare.
Cunoasterea modelului de sistem electroenergetic si a principalelor instalatii din laborator.

2. | Test verificare cunostinte (V1) 2
Cunoasterea echipamentului de inaltd tensiune si a modului in care pot fi actionate local si
de la distanta aparatele de comutatie din laborator

Blocarea separatoarelor si sisteme de blocaj.
Comanda intreruptoarelor de inalta tensiune

3. { Conceperea foilor de manevra in statiile electrice 2
Efectuarea manevrelor de executie curente

4. | Test verificare cunostinte (V2) 2
Efectuarea manevrelor complexe 1n statii electrice cu diverse scheme de conexiuni

5. { Conducerea operativa prin dispecer a exploatarii unui ansamblu de centrale si statii electrice | 2
Manevre de coordonare.

6. | Solutii de echipare a statiilor electrice de IT 2

7. | VF 2

Total: 14




Bibliografie:

1. Costinas, Sorina, Leonida, T.D., Sava, Gabriela Nicoleta, Indrumar pentru lucrari de laborator
Partea electrica a centralelor si statiilor (PECS) si Mentenanta statiilor electrice (MSE), Editura
Politehnica Press, Bucuresti, 2013.

2. NTE 009/10/00. Regulamentul general de manevra in instalatii electrice de medie si inalta tensiune.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

Cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale privind PECS,
participarea la dezbateri,
formularea unor observatii
personale privind problematica
dezbatuta la curs.

Verificare finala (VF),

constand din:

e 10 subiecte cu raspuns
liber, cu referire la analiza
unei scheme electrice (S)

e 20 subiecte tip grild (G),
care acopera intreaga
materie predata la curs.

20%

10.5 Laborator

Participarea activa si insusirea
cunostintelor privind instalatiile
din laborator, modul de
actionare al echipamentelor de
comutatie, intocmirea foilor de
manevra, efectuareca manevrelor
si intelegerea solutiilor de
echipare a statiilor electrice de
IT.

Teste de verificare:
V1 (in saptamanile 3-4) si V2
(in saptamanile 7-8)

Predarea si sustinerea temei de
casd (in saptamanile 11-12)

10%

20%

Examen final

50%

10.6 Conditii de promovare

e Indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de laborator: participarea la toate laboratoarele si
predarea temei de casa.
¢ Punctajul minim pentru promovarea disciplinei este de 50% din punctajul total.
e Neparticiparea la examinarea finald presupune notarea cu "Absent", indiferent de punctajul acumulat
in timpul semestrului.

Data
completarii

Titulari de curs

Titularii de aplicatii:

Data avizarii in

departament

Director Departament Producerea si Utilizarea Energiei
Conf. dr. ing. Victor -Eduard CENUSA

Data aprobarii
in Consiliul
Facultatii

Decan
Prof.dr.ing. Lacramioara Diana ROBESCU






