Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
i POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Energetica

1.3 Departamentul Departamentul de Producere si Utilizare a Energiei (DPUE)

1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Energeticd

1.5 Programul de studii universitare | Termoenergetica

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Energia si mediul
(ro) (Energy and environment)
(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs
2.3 Titularul/ii activitétilor de seminar /

laborator/proiect

24 Anulde |3 2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de V  |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria D? 2.9 Codul UPB.02.D.05.1.066

formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3seminar 2
3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 11

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 6
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 19
3.8 Total ore pe semestru 75}
3.9 Numdrul de credite 34

10bligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativé (F) — Se va completa conform planului de invdtdmént.

2 Fundamentald (F) / de domeniu (D) / de specialitate (S) / complementard (C) — Se va completa conform planului de invédtdmaént.
3Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invdtarii.

4Se va completa conform planului de invatadmadnt.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Bazele termodinamicii 1 si 2; Transfer de caldura si
masa
4.2 de rezultate ale Invatarii e aplica cunostinte specifice din bazele

termodinamicii pentru realizarea calculelor
specifice diferitelor instalatii energetice;

e utilizeazd cunostinte din transferul de caldura si
masa

e aplica cunostinte de baza privind calculul arderii
in vederea determindrii poluantiilor rezultati

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector.
5.2 Seminar e Seminarul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector.
6. Obiectiv general

Cursul prezintd notiuni de baza privind functionarea diferitelor tipuri de instalatii energetice bazate pe
combustibili fosili si surse regenerabile de energie (centrale termoelectrice utilizind combustibili fosili
precum carbune sau gaz natural; centrale nuclearoelectrice; centrale hidroelectrice; sisteme fotovoltaice;
sisteme eoliene; centrale geotermale; etc.) punctandu-se principalele avantaje si dezavantaje ale acestora. De
asemenea, pentru fiecare sistem energetic analizat se prezinta cdmpul de studiu ludnd in considerare etapa de
constructie, utilizare dar si dezafectarea instalatiei energetice. In plus, pentru fiecare sistem se va evalua
impactul asupra mediului generat de producerea a unui MWh de energie.

Scopul aplicatiilor de seminar constd in familiarizarea studentilor cu realizarea analizei tehnico-economice
si de mediu a diferitelor sisteme energetice. In cadrul orelor de aplicatii, studentii vor invita cum sa
construiasca campul de studiu pentru un sistem energetic precum si realizarea bilantului masic si energetic al
acestuia. In plus, vor invita sa compare diferite sisteme energetice pe baza unui set de criterii coerent alctuit
din criterii economice, tehnice si de mediu.

7. Rezultatele invatarii

e Descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode elementare privitoare la politicile si legislatia
din domeniul pietei de energie si al protectiei mediului

clasifica sistemele de energie in functie de tipul de combustibil utilizat;

identifica etapele specifice ale diferitelor sisteme energetice;

evalueaza tehnic, economic §i impactul asupra mediului a diferitelor sisteme energetice;
colecteaza date si informatii specifice fiecarui sistem energetic;

analizeaza comparativ diferite sisteme energetice in functie de cerintele beneficiarului;

integreazd noi sisteme in lantul energetic pentru a reduce impactul asupra mediului;
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e cvalueza elementele de baza aferente managementului sistemelor energetice prin corelarea
acestora cu legislatia din domeniu si cu principiile pietei de energie.
§ e construieste modele multi-criteriale pentru selectarea optima a sistemului energetic;
'2 e stabileste seturi de criterii pentru evaluarea tehnico-economica si de mediu a sistemelor energetice;
g e calculeazd performantele energetice ale fiecarui sistem energetic;
2‘ e determina costurile producerii de energie pentru fiecare sistem energetic;
e cvalueazd impactul asupra mediului aferent fiecarui sistem energetic;
e estimeaza costul integrarii diferitelor sisteme in lanul energetic pentru diminuarea noxelor;
e Se angajeazd sd actioneze In conformitate cu principiile si standardele profesionale ale practicii
— ingineresti
o o foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei in
E 2 mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si
= E nespecializat In contexte nationale si internationale si societdtii in general;
§ % e comunicd si colaboreazd cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfasurarea activitétilor
g = didactice;
= e ia decizii in vederea rezolvarii problemelor curente, sau imprevizibile, care apar in procesul de
&‘ exploatare a sistemelor energetice;
e se angajeaza independent in procesul de Invétare pe tot parcursul vietii;
e se informeazi, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei
8. Metode de predare

Cursul este predat prin mijloace multimedia (prezentari in Power Point, insotite de filme, animatii,
fotografii reprezentative, precum si prin efectuarea demonstratiilor si desenarea unor scheme). Fiecare curs va
debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invétare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Studentii isi pot lua notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat rdspuns, in timpul cursului, la
neclaritatile legate de disciplina.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in
care se ofera consultatii studentilor in vederea evitarii eventualelor ramaneri in urma. Orele de tutorat sunt
postate in cadrul cursului, pe platforma Moodle.

Orele de aplicatii se vor efectua 1n sali speciale dotate cu sistem de proiectie.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Surse si resurse de energie. Sisteme energetice. Mix-ul energetic. 2
11 Prezentarea principalelor procese energetice de producere energie electrica/termica 4



https://curs.upb.ro/
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Definirea notiunilor de combustibil. Compozitia combustibililor solizi, gazosi si

I lichizi. Calculul puterii calorifice inferioare/superioare. Calculul arderii 4
stoechiometrice si cu exces de aer.
v Definirea notiunii de sursa regenerabilad de energie. Sisteme fotovoltaice; Sisteme 6

eoliene; Sisteme geotermale; Sisteme bazate pe utilizarea biomasei

Analiza ciclului de viata a sistemelor de energie. Definirea campului de studiu si a

v unitatii functionale. Colectarea de date si informatii. Analiza de mediu si calculul 6
indicatorilor de impact. Analiza multicriteriald a sistemelor de energie

VI Notiuni de baza 1n analiza economica 2

VII Evaluarea multicriteriald a sistemelor de energie. Alegerea solutiei optime in functie 4

de cerintele beneficiarului

Total: 28

Bibliografie:
1. Dinca, C. Analiza de mediu a proceselor energetice. Aplicatii. Bucuresti, 2013, 89 pg. ISBN: 978-
973-720-507-0, suport de curs electronic (Moodle); https://curs.upb.ro/
2. Apostol, T., Dinca, C. Metode de evaluare a impactului asupra mediului. Editura AOSR, 2011, 76
p. ISBN: 978-606-8371-30-6
3. Dinca, C., Dumitran, G., Protectia resurselor naturale. Editura AOSR, 2011, 102 pg. ISBN: 978-
606-8371-10-8
4. Badea, A., Apostol, T., Dinca, C., Evaluarea impactului asupra mediului utilizand Analiza Ciclului
de Viata, Editura POLITEHNICA PRESS, ISBN 973-8449-38-3, 191 pg., Bucuresti, 2004

Seminar
E}; Continutul 1:12
1. Calculul emisiilor de noxe generate 1n procesele de ardere 6
2 Calculul eficientei de conversie a diferitelor forme de energie primara pe ciclul de viata 2
2. Crearea campului de studiu pentru diferite sisteme energetice. Stabilirea unitatii )
functionale
3. Calculul indicatorilor de impact specifici fiecarui sistem energetic 4
4. Calculul indicatorilor economici pentru diferite sisteme energetice 2
5. Dezvoltarea de modele multicriteriale pentru compararea sistemelor energetice 6
6 Alegerea sistemului energetic optim 1n functie de cerintele consumatorului 6
Total: 28
Bibliografie:

1. Dinci, C., Mirculescu, C., Badea, A., Nela, S., Pascu, A. Indrumar de proiectare a echipamentelor
de captare CO; prin absorbtie chimica. Bucuresti, 2017, 170 pg., Editura Politehnica Press, ISBN:
978-606-515-744-6

2. Marculescu, C., Dinca, C., Stanciulescu, 1., Badea, A. Tehnici de masurare a emisiilor poluante.
Bucuresti, 2017, 80 pg., Editura Politehnica Press, ISBN: 978-606-515-745-3
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10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Cunoasterea sistemelor de Examen scris in sdptdmana a 60%
energie bazate pe combustibili 6-a si a 13-a, constand dintr-o
fosili si pe surse regenerabile de | aplicatie (A), din subiecte de
energie teorie (T) si grila care acopera
intreaga materie predata la
curs
10.5 Seminar Calculul emisiilor poluante Teste de verificare, in 40%
generate in procesele de ardere. | sdptdmana a 6-a sia 12-a
Calculul indicatorilor de impact.
Realizarea campului de studiu
pentru diferite sisteme
energetice

10.6 Conditii de promovare

e obtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5)

Data Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
completarii

Data avizariiin  Director de Departament Producerea si Utilizarea Energiei
departament Conf. dr. ing. Victor Cenusa

Data aprobarii Decan
in Consiliul Prof.dr.ing. Lacramioara Diana Robescu
Facultatii



