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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
superior POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Energetica

1.3 Departamentul Producerea si Utilizarea Energiei (ETN, ME, TE)

1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie energetica

1.5 Programul de studii universitare | Termoenergetica

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de Bucuresti

desfasurare a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/ Course title
(ro) Echipamente si Instalatii Termice
(en) Thermal Installations and Equipments

2.2 Titularii activitatilor de curs

2.3 Titularii activitatilor de laborator/proiect
2.4 Anul de studiu 3 [2.5 Semestrul | I 2.6. Tipul de E 227 .Sta‘t utgl Ob
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa DF 2.9 Codul disciplinei | UPB.02.D.05.1.061
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 laborator + proiect 2
3.4 Total ore din planul de invatdimant] 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 laborator + proiect | 28
Distributia fondului de timp: Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 28
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 8
Examinari 8
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

| 4.1 de curriculum | Promovarea urmaitoarelor discipline:
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e Transfer de caldurd si masa;

e Bazele termodinamicii.

e aplica cunostinte specifice din transfer de caldurd si masd si
4.2 de rezultate ale invatarii termodinamica

e utilizeazd cunostinte de baza de fizica

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a o Cursul se va desfasura intr-o sald dotatd cu videoproiector.
cursului

e Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotare specificd, care trebuie sa
includa instalatii experimentale pentru studiul functiondrii (individuale sau
cuplate) a diferitelor tipuri de echipamente termice.

e Proiectul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa
asigure spatiul minim necesar, conform cerintelor normative ARACIS

5.2 de desfasurare a
laboratorului / proiectului

6. Obiectiv general

Cursul prezintd principalele tipuri de echipemente si instalatii termice, elementele necesare realizarii
calculelor termice specifice si principiile privind constructia si functionarea diferitelor tipuri de echipamente
si instalatii termice.

Scopul aplicatiilor de laborator constd in familiarizarea studentilor cu studiul experimental al functionarii
schimbatoarelor de caldura.

Obiectivul proiectuluiconsta in introducerea studentilor in metodologia generald de calcul si proiectare a unui
recuperator de caldura.

7. Rezultatele invatarii

e identifica, formuleazd, analizeaza principiile circuitelor de energie energetica si riscurile asociate
acestora,

o intelege elementele de baza privind constructia si functionarea diferitelor tipuri de schimbatoarelor de
caldura;

o Intelege principiile, conceptele si teoriile de baza pentru dimensionarea/ proiectarea schimbatoarelor
de caldura;

o Iintelege procedeele de producere a frigului artificial si schemele principalelor tipuri de instalatii si
cicluri frigorifice, precum si calculul acestora;

o intelege elementele de baza privind functionarea si calcululdiferitelor tipuri de instalatii de uscare;

o Intelege si interpreteaza indicatorii i parametrii de eficienta energetica a echipamentelor si instalatiilor
termice.

b
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Cunostinte
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e ajusteazd proiectele de produse sau de parti de produse astfel incat acestea sé indeplineasca cerintele;

e dezvoltd tehnici si instrumente caracteristice ingineriei moderne, necesare practicérii ingineriei
energetice;

e conceape un sistem, o componentd sau un proces care sa raspunda nevoilor dorite in cadrul unor

constrangeri realiste cum ar fi cele economice, de sigurantd, de mediu, etice si durabile;

citeste si intelege schemele termice care arata conexiunile dintre echipamente;

rezolva aspecte legate de calcul termic si hidraulic al schimbatoarelor de caldura;

aplica principiile de dimensionare §i functionare aferente schimbétoarelor de caldura;

efectueaza calcule termice pentru determinarea parametrilor caracteristici schemelor de instalatii

frigorifice sau instalatii de uscare;

o cfectueaza analize tehnice si economice ale proiectelor tehnicelegate de echipamentele si instalatiile
termice, interpreteaza corect rezultatele si prezintd masurile necesare, luand in considerare cerintele si
constrangerile;

e aplica principiile de utilizare eficientd a energiei la consumatorul final.

e recunoaste nevoia de Invatare independenta, pe tot parcursul vietii;

e detine cunostinte de limbi striine relevante pentru practica profesionala;

o foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei in mod

eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si nespecializat

in contexte nationale si internationale si societatii in general;

e comunica si colaboreaza cu ceilalti colegi si cadrele didactice n desfasurarea activitatilor didactice;

ia decizii in vederea rezolvarii problemelor curente, sau imprevizibile, care apar in procesul de

exploatare a echipamentelor si instalatiilor termice;

e se informeaza, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei.

Aptitudini
e o o o

litate si

]
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autonomie

Responsab
[ ]

8. Metode de predare

Cursul este predat prin mijloace multimedia (prezentari in Power Point, insotite de filme, animatii,
fotografii reprezentative, machete, precum si prin efectuarea demonstratiilor si desenarea unor scheme).
Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la
ultimul curs. Aceastd disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in
eforturile de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire. Studentii isi pot lua notite in timpul cursului, dar sunt Incurajati sa studieze si
bibliografia prezentatd. Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle
UPB https://curs.upb.ro/.

Activitatile de la curs precum si cele de proiect si laborator sunt interactive, oferind posibilitatea
studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul orelor, la neclaritatile legate de disciplind. Suplimentar, atat
cadrul didactic titular de curs, cat si cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in care se ofera consultatii
studentilor in vederea evitarii eventualelor ramaneri in urma. Orele de tutorat sunt postate in cadrul cursului,
pe platforma Moodle.

9. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Clasificarea schimbatoarelor de caldura
| Functie de: modul de realizare al transferului de caldura, de tipul constructiv, de 2
numdrul de fluide, de starea de agregare a agentilor termici, de compactitatea



https://curs.upb.ro/
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aparatului, de modul de realizare a curgerii, de destinatie si de material din care sunt
realizate
Calculul termic al schimbatoarelor decaldura
I Ecuatiile de baza ale calculului termic; Coeficientul global de schimb de calduri; 6
Diferenta medie de temperaturd; Tipuri de calcul termic al schimbétoarelor de caldura
Schimbatoare de cildura cu tevi si manta
I Clasificarea constructiva; Particularitdtile curgerii fluidelor In manta in prezenta 4
sicanelor; Calculul coeficientului de convectie si a pierderilor de presiune in manta
Schimbatoare de caldura cu placi
Tipuri constructive de schimbétoare de cdldurd cu placi; Dimensiuni §i parametri
v geometrici ai schimbétoarelor de caldurd; Comparatie intre schimbatoarele de caldura )
cu pléci si cele cu tevi si manta; Performantele termohidraulice ale schimbatoarelor
de caldura cu placi; Particularitatile calcului termic pentru schimbatoarele de caldura
cu placi
Schimbatoare de caldura in regimnestationar (boilere)
A% oo y g o 9 2
Boiler incélzit cu apa calda; Boiler incalzit cu abur care condenseaza
VI Indici de calitate ai schimbatoarelor decaldura 1
Recuperatoare si regeneratoare de caldura
VII Definitii. Clasificare. Consideratii generale; Tipuri constructive reprezentative; 4
Particularitati ale calculului termic
VIII Instz.\latii frigorifice o 4
Clasificare; Scheme de principiu; Elemente generale de calcul
Instalatii de uscare
IX Definitii, Tipuri de instalatii de uscare; Variatia in timp a umiditatii, temperaturii $i 3
vitezei de uscare; Parametrii aerului umed; Calculul instaltiilor de uscare convective
Total: 28
Bibliografie:

1. Necula, H. / lonescu, C. / lordache, G.E. Echipamente si instalatii termice — suport de curs format
electronic (https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=850)
2. Badea, A., Necula, H. s.a. Echipamente si Instalatii Termice. Editura Tehnica, Bucuresti, 2003.

W

Badea, A., Necula, H. Schimbatoare de caldura. Editura AGIR, 2000.
Necula, H., Badea, A., Tonescu, C. Schimbatoare de caldura compacte. Editura AGIR, Bucuresti,

2006, 139 p.

Necula, H. Instalatii frigorifice. Editura BREN, 2005.

A SRR

Carabogdan, Gh., Badea, A. Instalatii Termice Industriale. Editura Tehnica, Bucuresti, 1978.
Badea, A. Bazele transferului de caldura si masa. Editura Academiei Romane. Bucuresti, 2005, 226.
Leca, A. s.a. Indrumar-Tabele, nomograme si formule termotehnice. Ed. Tehnica, Bucuresti, 1987.
Leca, A., Mladin, C. E., Stan, M. Transfer de caldura si masa. Editura Tehnicd, Bucuresti, 1998.

LABORATOR
Z}; Continutul 1:12
1. Calculul diferitelor tipuri de schimbatoare de caldura 8
2. Studiul experimental al schimbatoarelor de caldurd cu placi 2
3. Studiul experimental al schimbatoarelor de caldura tubulare (tevi si manta / teava in teava) 2
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4. Studiul experimental al unui boiler acumulator incalzit cu apa calda (regim nestationar) 2

Total: 14

Bibliografie:

1. Carabogdan, Gh., Badea, A. Instalatii Termice Industriale — Culegere de probleme, Editura Tehnica,

Bucuresti, 1980.

2. Stefanescu, D., Badea, A. s.a. Transfer de caldura si masa - teorie si aplicatii. Editura Didacticasi

Pedagogicd, Bucuresti, 1983.

PROIECT
Z}; Continutul 1:12
1. Tip constructiv — parametri geometrici, temperaturi, debite, etc. 2
2. Calculul proprietatilor gazelor de ardere si ale aerului 2
3. Calculul termic al aparatului 4
4. Calculul hidraulic, calculul izolatiei termice 2
5. Optimizarea tehnico-economica a vitezei aerului prin aparat 2
6. Verificare proiect 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Badea, A., Stan, M., Necula, H. Instalatii Termice Industriale —indrumar de proiectare, UPB, 1994.

10. Evaluare

Tlp 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 Ponderev
activitate din nota finala
Lucrare de degrevare (25p):
- 2 teste verificare la curs (10 p)
- examen scris In timpul semestrului —
subiecte teoretice, cu posibilitate de
Cunoasterea notiunilor refacere la examenul final — (15p)
teoretice fundamentale Lucrarea de degrevare din tipul activitatilor
10.4 Curs . . . . . A - . 50%
privind echipamentele si didactice se considerd, doar dacd se obtin
instalatiile termice min.10p. In caz contrar, se poate reface la
examenul final (subiectele teoretice), fara
impunerea unui punctaj minim.
Examen final (25p):
- examen scris — (25p)
Predarea proiectului,
105 corectitudinea rezultatelor si
N sustinerea acestuia, cu Evaluare de proiect (25p) 25%
Proiect | . " ..
justificarea solutiilor alese;
ritmicitatea activitatilor.
10.6 Intelegerea schemelor si a
Laborator mé)duigui de func;ionaré a Evaluare laborator (15p). 25%
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instalatiilor, cunoasterea Lucrare scrisa de verificare cunostinte
metodelor si aparatelor de (10p).

masura utilizate, efectuarea
calculelor aferente
incercarilor experimentale si
interpretarea datelor.

10.7 Conditii de promovare

e Participarea la laboratoare si predarea referatelor de laborator
¢ 1indeplinirea obligatiilor activitatilor corespunzatoare proiectului: predarea si sustinerea proiectului;
e obtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5).

Titulari de curs Titularii de aplicatii
Data completarii
Data avizarii in Director de Departament Producerea si Utilizarea Energiei
departament Conf. dr. ing. Victor Cenusa
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. dr.ing. Lacramioara-Diana Robescu



