\_\TEHNI
O Q,

N
\"%ong 39

=00

G
S

1818

1. Date despre program

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

Politehnica Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatdmant
superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

Politehnica Bucuresti (UNSTPB)

1.2 Facultatea

Energetica

1.3 Departamentul

Matematici Aplicate (FSA)

1.4 Domeniul de studii

Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Specializarea

Energetica si Ingineria Fluidelor (EFI) / Energetica si Tehnologii
Informatice (ETI) / Energetica si Tehnologii de Mediu (ETM) /
Energetica si Tehnologii Nucleare (ETN) / Ingineria Sistemelor
Electroenergetice (ISE) / Managementul Energiei (ME) /
Termoenergetica (TE)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro)
(en)

Analiza Matematica
(Mathematical Analysis)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect

24 Anulde |1 2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob!

studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul disciplinei | D? 2.9 Codul UPB.02.D.05.1.068
disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

10bligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativé (F) — Se va completa conform planului de invédtdmént.

2 Fundamentald (F) / de domeniu (D) / de specialitate (S) / complementard (C) — Se va completa conform planului de invétdmaént.




\_\TE"NI
() C‘q

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

=200, 5 Politehnica Bucuresti
%/» - ~
L Facultatea de Energetica
3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3seminar/laborator/pr| 2
oiect
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 28
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 60

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6
Examinari 3
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 1253

3.9 Numdrul de credite 54

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte de analiza matematica, algebra,
geometrie analitica
4.2 de rezultate ale invatarii e Aplica cunostinte specifice, de liceu, din analiza

matematica, algebra, pentru realizarea calculelor
e Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale
de matematicd acumulate.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Cursul se va desfasura Intr-o sald dotata cu videoproiector si pluritable

e Suportul de curs va fi incarcat pe platforma Moodle
https://www.curs.pub.ro.

5.2 e Cursul se va desfasura Intr-o sald dotata cu videoproiector si pluritable

Seminar/Laborator/Proiect e Suportul de seminar va fi incarcat pe platforma Moodle

https://www.curs.pub.ro

6. Obiectiv general

Cursul acoperd notiuni teoretice si fundamente de calcul ale analizei matematice: notiuni fundamentale de
teoria multimilor (multimea numerelor reale si proprietdti), functii reale, convergenta sirurilor si a seriilor
numerice, siruri si serii de functii reale, continuitatea si diferentiabilitatea functiilor de mai multe variabile,
integrala Riemann, calcul integral pe o curbd, pe un domeniu, pe o suprafatd precum si convergenta
integralelor improprii si functiile lui Euler.

Scopul aplicatiilor de seminar constd in familiarizarea studentilor cu principalele abordari, modele si teorii
explicative din cadrul disciplinei Analizad Matematica, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme,

3Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invdtarii.
4Se va completa conform planului de invatadmadnt.


https://www.curs.pub.ro/
https://www.curs.pub.ro/
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cu relevantd pentru stimularea procesului de Invatare la studenti, oferind totodatd cunostintele necesare
cursurilor de specialitate.

7. Rezultatele invatarii

Aplica adecvat cunostintele fundamentale de matematica in domeniul Ingineriei Energetice

Cunoaste terminologia utilizata in cadrul disciplinei Analiza Matematica.

Defineste notiuni specifice.

intelege si evidentiazi importanta logicii si rationamentului.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

Identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematica

Explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematica

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeaza adecvat notiunile si definitiile matematice studiate.

Opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica

Utilizeaza argumentat principii specifice In vederea analizei si interpretarii unor aplicatii

concrete pe baza exemplelor teoretice studiate.

e Rezolva probleme de matematica cu aplicabilitate in inginerie si valideaza solutia obtinuta.

o Efectueazd calcule ingineresti si economice de complexitate medie si le asociazd cu
reprezentari grafice letrice sau specifice proiectarii asistate de calculator.

e Dezvolta deprinderi de utilizare corecta a instrumentelor gandirii stiintifice in general si a
celei matematice in special: puterea de analiza, sinteza, corelare, generalizare, abstractizare,
concretizare.

e Asimileaza abilitati de identificare, evaluare si solutionare a unor probleme concrete.

e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

e Identifica si alege metodele optime de solutionare a problemelor propuse spre analiza si
rezolvare.

o Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.

e Aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea, analiza

si aprecierea calitativd si cantitativd a fenomenelor si proceselor specifice domeniului

fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.

Achizitioneaza si prelucreaza date, interpreteaza rezultate teoretice si experimentale.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Formuleaza concluzii la problemele studiate.

Dezvolta abilitati de rationare, analiza si evaluare a unor noi probleme, precum si de modelare

matematicd a unor situatii din realitate.

e Lucreaza productiv in echipa.

H

]

Cunostinte
[ ) [ ] [ ] [ ] [ ]
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Aptitud
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e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

¢ Respecta principiile de etica academica, citind corect sursele bibliografice utilizate. Foloseste
diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei in mod eficient,
pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si nespecializat in
contexte nationale si internationale si societatii in general;

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare, ia decizii in vederea rezolvarii
problemelor curente, sau imprevizibile, care apar in procesul.

e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice.

¢ Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat.

e Manifestd responsabilitate sociald prin implicarea activd 1In viata sociald
studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea academica.

e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociald).

e Aplica principii de etici/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de nvatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitétii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme atét cu caracter teoretic, cat si aplicativ.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor principale parcurse la cursul anterior. Prezentarile utilizeaza imagini si
grafice, astfel incat informatiile expuse sa fie usor de Inteles si asimilat.

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat rdspuns, in timpul cursului, la
neclaritatile legate de disciplind. Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine
pe studenti in eforturile de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un
climat favorabil Invatarii prin descoperire.

Studentii 1si pot lua notite in timpul cursului, Insa sunt Incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in
care se ofera consultatii studentilor in vederea evitarii eventualelor ramaneri in urma. Orele de tutorat sunt
postate in cadrul cursului, pe platforma Teams.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum §i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru in
echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invatare. Aplicatiile sunt disponibile online pe Platforma
Moodle UPB https://curs.upb.ro/



https://curs.upb.ro/
https://curs.upb.ro/
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9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
Notiuni fundamentale de teoria multimilor. Multimea numerelor reale si proprietati. 3
I Domenii plane. Functii elementare. Grafice de functii reale.
I Criterii de convergenta pentru siruri si serii de numere reale. Siruri si serii de functii 5
reale. Serii de puteri.
I Functii de mai multe variabile (limite, continuitate, derivate partiale, diferentiale, 8
polinomul Taylor, extreme locale, functii implicite).
1T Integrale Riemann. Integrale improprii si cu parametru. Integralele lui Euler. 4
111 Integrala curbilinie (de primul si al doilea tip). 2
1T Integrala dubla. Formule integrale. Integrala tripla. 4
1T Integrala de suprafata -definire 2
Total: | 28
Bibliografie:

1. E. C. Cipu, C.D. Barbu: Lectii de Analiza Matematica. Calcul diferential si Integral. Editura Politehnica
PRESS, Bucuresti (in curs de aparitie) — disponibil online, pe capitole, pe platforma cursuri pentru studenti
https://curs.upb.ro/2024/course/

2.http://posdru62485.discipline.upb.ro/course/view.php?id=350 /Curs Calcul diferential si Integral, 2012

3. M. Craiu: Analizd Matematica (Calcul diferential), Ed. Printech, 2006.

4. Linca Gh.: Calcul diferential si integral. Ecuatii diferentiale si integrale. Elemente de calcul variational,
Ed. MatrixRom, Bucuresti, 1998.

5. M. N. Rosculet: Analizd matematica, Ed. Didactica si pedagogicd, 1977, Bucuresti.

6. D. Barbosu, A. Barbosu, Lectii de Analiza Matematica, Cluj-Napoca, 2006.

7. L. Craciun: Analiza Matematica. Calcul Integral, Editura PIM, lasi, 2007.

8. Math 221, First semester, Calculus, 2018, University of Winsconsin- Madison,
https://people.math.wisc.edu/~angenent/Free-Lecture-Notes/

SEMINAR
chl; Continutul 1::;
1 S = saptdmana )
" | Multimi in R. Functii si grafice de functii reale. Domenii plane. (S1)
2 Siruri de numere reale. (S2) 2
3. | Serii de numere reale. Siruri si serii de functii. Serii de puteri (S3-5) 6
4. | Functii de mai multe variabile (limite, continuitate, derivate partiale, diferentiale, extreme
locale, functii implicite). (S6-8) 6
5 Integrala Riemann. Integrale improprii si cu parametru. Integralele lui Euler. (S9-10) 4
6. | Test de verificare din materia S1-8 (S11) 1
7 | Integrala curbilinie (de primul si al doilea tip). (S11) 1
8 | Integrala curbilinie (de primul si al doilea tip). (S12) 2
9 | Integrala dubla. Integrala tripla. (S13) 2
10 | Test de verificare din materia S9-13 (S14) 1
11. | Integrala de suprafata -definire (S14) 1
Total: 28



http://posdru62485.discipline.upb.ro/course/view.php?id=350
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Bibliografie:

1. E. C. Cipu, C.D. Barbu: Lectii de Analiza Matematica. Calcul diferential si Integral. Editura Politehnica
PRESS, Bucuresti (in curs de aparitie) — disponibil online, pe capitole, pe platforma cursuri pentru studenti
https://curs.upb.ro/2024

2.http://posdru62485.discipline.upb.ro/course/view.php?id=350 /Curs Calcul diferential si Integral, 2012
3. M. Craiu: Analizd Matematica (Calcul diferential), Ed. Printech, 2006.

4. Linca Gh.: Calcul diferential si integral. Ecuatii diferentiale si integrale. Elemente de calcul variational,
Ed. MatrixRom, Bucuresti, 1998.

5. M. N. Rosculet: Analizd matematicd, Ed. Didactica si pedagogica, 1977, Bucuresti.

6. D. Barbosu, A. Barbosu, Lectii de Analiza Matematica, Cluj-Napoca, 2006.

7. 1. Craciun: Analiza Matematica. Calcul Integral, Editura PIM, lasi, 2007.

8. Math 221, First semester, Calculus, 2018, University of Winsconsin- Madison,
https://people.math.wisc.edu/~angenent/Free-Lecture-Notes/

10. Evaluare

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finald
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor Examen scris si/sau oral in sesiunea de 50%
teoretice fundamentale examene, constand din cinci aplicatii care

de Analiza Matematica si | acoperd intreaga materie predata la curs.
aplicarea lor in practica. | Se verifica modul de aplicare a notiunilor
teoretice la rezolvarea problemelor.

10.5 Seminar | Capacitatea de aplicare a | Teste de verificare, date pe parcursul 30%
rezultatelor teoretice in semestrului, conform punctelor 6 si
rezolvare de probleme 10/Seminar.
Evaluare orala, pe tot parcursul 10%
semestrului, pe baza activitdtii de seminar.
Corectitudinea Evaluare a temelor propuse la curs sau 10%
rezolvarilor temelor seminar, rezolvate pe tot parcursul
propuse semestrului si finalizate la finele fiecarui
capitol.

10.6 Conditii de promovare

e indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de seminar: participarea la minim jumatate din semiarii
si obtinerea a minim 40% din punctajul (10.5) corespunzator seminarului

e obtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5)

e Rezultatul evaludrii finale rezulta din insumarea punctelor alocate fiecarei activititi din cadrul
disciplinei (puncte ale caror suma este 100), iar punctajul total se transforma in nota (de la 1 1a 10) prin
impartirea la 10 si rotunjire (cu exceptia notei 5 care se obtine prin trunchiere). Punctajul minim pentru
promovarea disciplinei fiind de 50 puncte.

Data completarii Titulari de curs Titulari de aplicatii
Data avizdrii In Director de Departament

departament Lect. dr. Romeo Bercia

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii  Prof.dr.ing. Lacramioara Diana Robescu



http://posdru62485.discipline.upb.ro/course/view.php?id=350

