Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Energetica

1.3 Departamentul Departamentul de Producere si Utilizare a Energiei (DPUE)

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Energetica

1.5 Programul de studii universitare | Managementul Energiei

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei
Course title Automatizari Industriale (AIND)
(10)
(en)
2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect

2.4 Anul de 4 (2.5 Semestrul IT |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Op
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei | UPB.02.S.08.1.090

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs | 2 33 1
seminar/laborator/proiex
t
3.4 Total ore din planul de invatdmant| 42 | Din care: 3.5 curs’ | 28 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 80

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examinari 3
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 83

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatarii nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se desfagoara intr-o sala dotata cu tabla de scris, videoproiector si
cursului ecran, precum si computer.

5.2 de desfasurare a e Laboratorul se desfdsoard intr-o sala dotatd cu sisteme PC, aparaturd
seminarului/laboratorului/ specifica de automatizare, platforme didactice, tabla de scris, videoproiector
proiectului si ecran.

6. Obiectiv general

Obiectivul general al disciplinei Capacitatea de a utiliza creativ si inovativ cunostintele

specifice in proiectarea, modelarea regimurilor de

functionare si exploatarea retelelor electrice 1n

automatizarile industriale

Obiective specifice - Aplicarea unor principii si metode de bazd pentru
rezolvarea de probleme/situatii bine definite, tipice
domeniului automatizarilor industriale in energetica

- Proiectarea arhitecturii unui sistem de conducere

- Comunicatia In mediul industrial

- Proiectarea algoritmilor de conducere cu calculatoare

- Definirea componentelor unui sistem de conducere

- Proiectarea si implementarea unui sistem de
conducere pentru un proces tehnologic in industria
energetica

- Asigurarea functionarii unui sistem de conducere in
conditii industriale, fiabilitate si securitate.

7. Rezultatele invatarii

e Capacitatea de a utiliza creativ si inovativ cunostintele specifice in proiectarea, modelarea
regimurilor de functionare si exploatarea retelelor electrice.

o Capacitatea de a utiliza cunostintele generale si specifice privind procesele tehnologice din
cadrul sistemelor de utilizare a energiei electrice, termice si hidraulice.

o Capacitatea de a aplica principiile de dimensionare si functionare aferente echipamentelor
si instalatiilor electrice, termice si hidraulice. Capacitatea de a se informa si documenta,
cel putin intr-o limba de circulatie internationald, pentru perfectionare profesionald, prin
formare continua.

e Capacitatea de a lucra in echipa si de a coordona o echipd care realizeazd sarcini
profesionale in conditii impuse.

b

1

Cunostinte

e Capacitatea de a identifica si de a aplica cele mai adecvate si relevante strategii, metode si
instrumente de comunicare.

e Capacitatea de a lua decizii si de a formula opinii tindnd seama de responsabilitatile etice
si sociale legate de gestionarea contextelor de munca complexe din domeniul energeticii
si In contexte mai largi sau multidisciplinare.

H

Abilitati
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e Foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul
disciplinei in mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui
public specializat si nespecializat In contexte nationale si internationale si societatii in
general;

e Comunica si colaboreaza cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfasurarea activitatilor
didactice;

e [a decizii in vederea rezolvarii problemelor curente, sau imprevizibile, care apar in
procesul de exploatare a sistemelor de automatizare;

e Se angajeaza independent 1n procesul de Invatare pe tot parcursul vietii;

e Se informeaza, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

e La curs se folosesc mijloace de predare multimedia, folosind videoproiectorul. De asemenea, se fac
prezentari la tabla pentru detalierea informatiilor transmise cétre studenti.

e Lainceputul fiecdrui curs se va recapitula informatia esentiala predata la cursul anterior.

e Informatia este prezentata intr-un mod interactiv, studentii fiind incurajati sa adreseze Intrebari la care
primesc raspunsuri detaliate.

e La laborator se lucreazd in echipe pentru realizarea sarcinilor de lucru. Studentii utilizeaza
instrumentatia de laborator, platformele didactice si mediile de programare software cu ajutorul
computerelor.

e Se vautiliza platforma de e-learning Moodle UPB (https://curs.upb.ro) pentru distribuirea materialelor
pe suport electronic si pentru realizarea de teste si incarcarea temelor de lucru.

e Inmodul on-line, se va utiliza platforma de e-learning MS Teams pentru prezentarea cursurilor, pentru
discutii si teste orale.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Structura generald a unui sistem de reglare automatd (SRA). Semnale unificate.

I Conectarea elementelor de automatizare cu semnale unificate. Structura generald a 4
regulatoarelor numerice. Rolul si functiile unui regulator automat intr-un SRA.
Clasificarea regulatoarelor automate. Legi de reglare.

Structuri de sisteme de reglare automata. Sisteme de reglare cu comanda bipozitionala
I si tripozitionald a elementelor de executie. Sisteme de reglare cu comanda continua a 6

elementelor de executie. Sisteme de reglare cu legi de reglare de tip PID. Exemple de
SRA.

Automate programabile. Module componente: module pentru senzori analogici si
numerici, module pentru comanda analogica si numericd a elementelor de executie.
i Convertoare numeric-analogice si analog-numerice. Metode de comanda cu impulsuri 6
modulate in durata. Aplicatii in sisteme numerice de reglare cu intrari/iesiri numerice
in industria energetica.

Sisteme de conducere cu calculatoare numerice. Metode de comunicatie in sisteme de
conducere: module pentru conectarea la linii seriale si paralele de comunicatie. Linii
cu fibre optice, cablu coaxial si fire torsadate si ecranate. Module de comunicatie
wireless. Module de interfatd cu operatorul uman. Aplicatii in energetica.

v
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Arhitecturi de sisteme distribuite de conducere a proceselor industriale. Metode de
asigurare a fiabilitatii. Metode de arbitrare a accesului la magistrale. Asigurarea

\Y% IR . . 4
securitatii sistemelor de conducere. Protocoale de comunicatie. Retele de senzori.
Aplicatii industriale in energetica.

VI Metode de realizare a diagnozei pe magistrale de comunicatie industriald. Dispozitive 4
hardware si module software pentru diagnoza. Aplicatii practice si exemple.

Total: 28
Bibliografie:

1. Costicd Nitu, Alexandru Dumitrascu, Mircea-Bogdan Gagniuc, Eusebiu Pruteanu - Sisteme wireless
pentru conducerea proceselor, Editura MatrixRom, ISBN:978-606-25-0607-0, pag. 197, Cod CNCSIS 39,
Bucuresti, 2020

2. C. Nitu, E. Pruteanu, Corneliu Nitu - Sisteme Distribuite de Conducere, Ed. MatrixRom, 2011

3. C. Nitu, A. Dobrescu - Conducerea proceselor cu reducerea consumului de energie, Ed. MatrixRom,
Bucuresti, 2010

4. Nitu C., Dumitrascu A., Vinatoru M. — Automatica, Volumul I, Capitolul 17 — Arhitecturi de sisteme
distribuite de conducere, pag. 849-885, ISBN 978-973-1883-4, Editura Academiei Romane, Cod CNCSIS
164, Bucuresti, 2009

5. C. Nitu - Conducerea cu calculatoare a proceselor. Fiabilitatea factorului uman, Ed. MatrixRom,
Bucuresti, 2008

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
l. Prezentarea echipamentelor PLC si a interfetelor-operator de tip HMI din seria Simatic- )
Siemens.

2. Configurarea unei arhitecturi de conducere. Identificarea componentelor, adresare, porturi )
I/O numerice si analogice, rate de transfer.

3. Medii de comunicatie a datelor. Interfete de comunicatie. 2

Introducere in mediul de programare - software industrial. Concepte si conventii folosite

in programare, depanarea si monitorizarea unui program. 2

5. Realizarea unor aplicatii cu sisteme de conducere. Sisteme de control pentru temperatura, 6
umiditate, presiune, debit, nivel.

Total: 14

Bibliografie:

1. Dumitrascu A. — Aplicatii practice, platforma de laborator (Moodle)

2. Ioachim R, Miscoci N. — Descentralizare cu PROFIBUS-DP, Ed. Artprint, Bucuresti, ISBN 973-
86867-7-6

3. Mackay S., Wright E., Reynders D., Park J. — Practical Industrial Data Networks: Design, Installation
and Troubleshooting, NewnesPress

4. Tanenbaum A. S., Steen M. — Distributed systems: principles and paradigms, Prentice Hall, 2007, ISBN-
13: 9780132392273
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finalad

10.4 Curs Cunoasterea notiunilor teoretice Evaluare scrisa / 40%

fundamentale privind structurile de teste pe parcursul

reglare automata. semestrului.

Cunoasterea notiunilor teoretice Subiectele acopera

pentru integrarea calculatoarelor de intreaga materie

proces in sistemele energetice. predata la curs.

Cunoasterea notiunilor teoretice

privind sistemele distribuite de

conducere in industria energetica.
10.5 Cunoasterea modului de functionare | Evaluarea 60%
Seminar/laborator/proiect | a platformelor didactice bazate pe activitatilor

calculatoare de proces. sdptamanale de

Cunoasterea implementarii unor laborator.

arhitecturi de conducere folosind
mediile de programare-simulare
dedicate.

Analiza rezultatelor obtinute si
formularea concluziilor personale.

Evaluare scrisa si
orala 1n cadrul
colocviului final
de laborator.

10.6 Conditii de promovare

e Indeplinirea obligatiilor caracteristice activititii de laborator: predarea aplicatiilor de laborator

(10.5) si sustinerea acestora;

e Indeplinirea obligatiilor caracteristice activititii de studiu individual: (10.4), (10.5);

e Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sd obtind cel putin 50% din punctajul aferent
laboratorului si obtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5);

e Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta din insumarea punctelor alocate fiecdrei activitati
din cadrul disciplinei (puncte a caror suma este 100), iar punctajul total se transforma in nota (de la
1 la 10) prin impartirea la 10 si rotunjirea (cu exceptia notei 5, care se obtine prin trunchiere).

e Punctajul minim pentru promovarea disciplinei este de 50 de puncte.

Data completarii Titular de curs si de aplicatii,

Nu completati

Director de departament,
Conf.dr.ing. Victor CENUSA

Data avizarii in
departament
Nu completati

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
Nu completati

Decan,

Prof.dr.ing. Lacramioara — Diana ROBESCU




