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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Energetica

1.3 Departamentul Producerea si Utilizarea Energiei

1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Managementul energiei (ME)

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Echipamente de distributie a energiei electrice-EDEE
(en) (Power distribution equipment)

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de laborator

24 Anulde |4 2.5 Semestrul 7 |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul DO!

studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul disciplinei | S? 2.9 Codul UPB.02.S.07.0.087
disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatimant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 27

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 4
Examinari 2
Alte activitati (dacd existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 753
3.9 Numarul de credite 34

! DO=Disciplind Optionald
2 S=de Specialitate
3 Se va calcula tinand cont c& se acorda un credit pentru volumul de munci care 1i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregatire pentru dobandirea rezultatelor invatarii.
4 Se va completa conform planului de invatimant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea  urmatoarelor discipline:  Bazele

electrotehnicii; Masurarea marimilor electrice;

Masini si actionari electrice; Echipamente electrice,

Partea electricd a centralelor si statiilor; Retele

electrice

4.2 de rezultate ale Invatarii e aplica cunostinte specifice din: Masini si
actiondri electrice; Echipamente electrice;
Masurarea marimilor electrice; Retele electrice

e utilizeazd cunostinte de bazd din: Bazele
electrotehnicii; Masurarea marimilor electrice;
Masgini si actionari electrice; Echipamente
electrice

e aplica cunostinte de baza privind Echipamente
electrice; Masurarea marimilor electrice; Partea
electrica a centralelor si statiilor.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector.
5.2 Laborator | Nu este cazul

6. Obiectiv general

Curs - Cunoasterea problematicii §i a principalelor instalatii si echipamente din retelele de distributie a
energiei electrice. Insusirea unor cunostinte specifice proiectarii si exploatarii acestora.

Laborator — aprofundarea cunostintelor prezentate la curs, derularea de activitati si parcurgerea metodologiilor
pentru alegerea si instalarea echipamentelor din instalatiile de distributie a energiei electrice. Elaborarea unei
teme de laborator ce contine un studiu de caz.

7. Rezultatele invatarii

e intelege bazele teoretice referitoare la structura si functionarea echipamentelor si sistemelor din

retelele de distributie a energiei electrice

descrie scopul si functionarea statiilor electrice, manevrele tipice pentru astfel de instalatii

intelege si aplicd metodologiile de analiza a incidentelor din statii electrice

intelege principiile, conceptele si teoriile de baza pentru proiectarea statiilor electrice

intelege modul de realizare a dispozitiilor constructive si rolul lor in proiectarea instalatiilor din

statii electrice

intelege si aplica criterii de alegere a principalelor echipamente din instalatii de distributie

e intelege notiuni de electrosecuritate in instalatiile electrice de distributie si intelege etapele de
acordare a primului ajutor
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e analizeaza regimurile normale si alege pe baza criteriilor tehnice principalele echipamente din
statiile de distributie a energiei electrice
e rezolva aplicatii privind exploatarea echipamentelor din statii de distributie pentru conditii de
exploatare diverse
e aplicd metodologii de evaluare a regimurilor anormale din statii de distributie a energiei electrice
= si impactul lor asupra alegerii echipamentelor
= e selecteaza solutia optima pentru schema monofilara a unei statii electrice si argumenteaza solutia
_§ identificata
= e alege echipamentele cu care se echipeaza statiile electrice de distributie
< e cfectucaza analize tehnice si economice pentru luarea deciziilor privind schemele monofilare,
dispunerile constructive si echiparea cu transformatoare a statiilor de distributie a energiei electrice
e analizeaza si dimensioneaza solutii pentru instalatiile de legare la padmant pentru protectia celor
care exploateaza sau circula pe teritoriul statiilor electrice
e dezvoltd si implementeazd noi solutii, inovative, privind echiparea si functionarea statiilor de
electrice, avand 1n vedere cresterea continuitdtii in alimentare si cresterea eficientei energetice.
— o foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei in
o mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si
E = nespecializat In contexte nationale si internationale si societdtii In general;
= g e comunica si colaboreaza cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfasurarea activitatilor
é S didactice;
g = e ia decizii In vederea rezolvarii problemelor curente, sau imprevizibile, care apar in procesul de
e exploatare a echipamentelor de distributie a energiei electrice;
é e sc angajeaza independent 1n procesul de Invatare pe tot parcursul vietii;
e sec informeaza, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei.
8. Metode de predare

Cursul este predat prin mijloace multimedia (prezentari in Power Point, insotite de filme, animatii,
fotografii reprezentative, precum si prin efectuarea demonstratiilor si desenarea unor scheme). Fiecare curs va
debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invétare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Studentii 1si pot lua notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului, la
neclarittile legate de disciplina.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in
care se ofera consultatii studentilor in vederea evitdrii eventualelor raimaneri in urma. Orele de tutorat sunt
postate in cadrul cursului, pe platforma Moodle.

in cadrul laboratorului, studentii au la dispozitie indrumare si prescriptii. Studentii vor parcurge
diversele etape privind dezvoltarea unei instalatii de distributie a energiei electrice si vor lua decizii privind
solutiile optime tehnico-economic. Studentii vor utiliza metodologii de calcul tehnic si tehnico-economic
pentru identificarea si clasificarea diverselor solutii tehnice privind echipamentele si dispozitiile constructive
ale instalatiilor de distributie. Se realizeaza permanent discutii cu studentii pentru transmiterea bunelor practici
si a experientei. Se urmareste dezvoltarea capabilitatilor decizionale ale viitorilor ingineri. Se vor folosi
diversele planuri si machete din cadrul laboratorului pentru intelegerea modului de dispunere in teren si
exploatare a statiilor electrice.
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9. Continuturi

CURS

Capitolul

Continutul

Definirea principalelor concepte.
Definirea terminologiei, a notiunilor de baza si a unor aspecte globale referitoare la
instalatii electrice de distributie.

II

Transformatoare si autotransformatoare din instalatiile de distributie a
energiei electrice.

Prezentarea problemelor legate de transformatoare si autotransformatoare:
terminologie, marimi caracteristice, notiuni privind alegerea optima a numarului si a
puterii  nominale a  transformatoarelor;  aspecte  privind  utilizarea
autotransformatoarelor.

I

Regimuri de functionare si incidente in instalatiile de distributie a energiei
electrice.

Cunoasterea regimurilor de functionare normald §i anormald. Consecinte i masuri
pentru cresterea calitatii alimentdrii cu energie electrica.

IV

Tipuri de scurtcircuite la care trebuie verificate aparatele electrice si prizele de
pamant.

Studierea regimurilor de functionare dupa aparitia unor nesimetrii constructive i
efectele acestora asupra instalatiilor electrice de distributie.

Aspecte caracteristice ale schemelor de principiu ale instalatiilor de distributie a
energiei electrice.

Cunoasterea principalelor aspecte caracteristice privind schemele de principiu ale
statiilor electrice de conexiuni, de transformare, a posturilor de transformare etc

1,5

VI

Dispozitii constructive pentru instalatii de distributie a energiei electrice cu
izolatia in aer liber.

Cunoasterea principalelor elemente caracteristice ale realizarii constructive a
instalatiilor exterioare. Prezentarea dispozitiilor constructive pentru principalele
conceptii de scheme de conexiuni ale instalatiilor de distributie exterioare

VII

Dispozitii constructive pentru instalatii de distributie a energiei electrice
interioare cu izolatia in aer liber.

Cunoasterea principalelor elemente caracteristice ale realizarii constructive a
instalatiilor interioare. Prezentarea dispozitiilor constructive pentru principalele
conceptii de scheme de conexiuni ale instalatiilor de distributie interioare

3,5

VIII

Dispozitii constructive pentru posturi de transformare.

Cunoasterea principalelor elemente caracteristice ale realizarii constructive a
posturilor de transformare. Prezentarea dispozitiilor constructive pentru principalele
conceptii de scheme de posturi de transformare

0,5

IX

Statii capsulate in SFe.
Cunoasterea principalelor elemente caracteristice ale realizarii constructive a statiilor
capsulate. Prezentarea unor dispozitii constructive tipice pentru aceasta tehnologie

Notiuni de electrosecuritate si instalatii de legare la paméant.

Cunoasterea modului in care se produc accidentele prin electrocutare si a principalelor
elemente pentru asigurarea securitdtii personalului, a modului de proiectare si
realizare a instalatiilor de legare la pamant
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Principiile proiectarii cailor de curent din instalatii de distributie. 0,5
Insusirea criteriilor privind alegerea materialului, tipului constructiv si a sectiunii
legaturilor conductoare utilizate in instalatii de distributie

Total: 28

Bibliografie:

1.
2.

3
4,

Scripcariu, M., Echipamente de distributie a energiei electrice, Editura Politehnica Press, 2008.
Leca, A., Musatescu, V., Scripcariu, M. si altii, Managementul Energiei, Academia de Stiinte Tehnice
din Romania, Editura AGIR, 2008.

lordache, M., Statii i posturi de transformare, Ed. Electra, 2003.

Buhus, P., Heinrich, 1., Preda, L. si Ivas, D., Statii si posturi electrice de transformare. Ed. Tehnica,
Bucuresti, 1988.

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 Alegerea numarului §i puterii nominale a transformatoarelor din instalatii electrice de )
distributie.
) Stabilirea plafoanelor de scurtcircuit pentru definitivarea schemelor electrice si alegerea )
aparatajului de comutatie.
3 Alegerea schemelor de conexiuni pentru instalatii electrice de distributie. 2
4 Elaborarea schemelor electrice monofilare 1
5 Alegerea puterii nominale a transformatoarelor din posturi 2
6 Alegerea si verificarea aparatelor electrice 1
7 Dispozitii constructive pentru instalatii electrice de distributie. Dimensionarea instalatiei )
de legare la pamant
8 Colocviu 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Comanescu, Gh., Iordache, M., Scripcariu, D., Scripcariu, M., Proiectarea statiilor electrice, Ed.
Printech, Bucuresti, 1998.

2. Gheorghe Comanescu, Daniela Scripcariu, Mihaela lordache, Mircea Scripcariu, Lucrari practice la
disciplinele Partea electrica a centralelor, statii si posturi de transformare. Vol 1. Manual pentru
proiectare PECS, UPB, Bucuresti, 1999.

3. HOTARARE Nr. 2139 din 30 noiembrie 2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si
duratele normale de functionare a mijloacelor fixe.

4. RENEL-GTDEE. [P 51-94. Instructiuni privind stabilirea puterilor nominale economice pentru
transformatoarele de 110kV/MT. Bucuresti 1994.

5. RENEL. PE 022+3-87. Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice. ICEMENERG,
Bucuresti 1987.

6. RENEL-GTDEE. IP 24-86. Instructiuni de proiectare a statiilor electrice de 6-110 kV. Dispozitii
constructive. ICEMENERG, Bucuresti 1986.

7. PE 101/85 Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni §i transformare cu

tensiuni peste 1 kV. ICEMENERG, 1985.
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8. Mircea Scripcariu, loan Bitir-Istrate, Stefanita Pluteanu, Cosmin-Marius Vasile, Indrumar de calcul
tehnico-economic pentru domeniul energetic. Culegere de aplicatii pentru studenti. Editura
Politehnica Press, ISBN 978-606-515-739-2, Bucuresti, 2016.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Cunoasterea notiunilor teoretice | Examen scris In sesiunea de 50%
fundamentale privind | examene. Subiectele acopera
echipamentele din instalatiile de | intreaga materie, realizdnd o
distributie a energiei electrice. sinteza intre aspectele teoretice
Cunoasterea metodologiilor de | si cele practice. Pentru evaluare
alegere a echipamentel()r Sl de | S€ utilizeaza o combina‘gie intre
dimensionare a  instalatiilor | Subiecte teoretice grild, subiecte
R de calcul tehnic si economic,
pentru retelele de distributie. . L -
’ subiecte de constructie grafica
si proiectare.
10.5 Laborator Aplicarea pe un studiu de caza | Evaluarea activitatii dupa 50%

metodologiilor pentru alegerea si
instalarea echipamentelor din
instalatiile de distributie a
energiei electrice.

fiecare etapa a temei de
laborator si evaluare orala in
cadrul colocviului final.

10.6 Conditii de promovare

e indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de aplicatii: participarea la toate laboratoarele,
elaborarea si sustinerea temei de laborator;

e obtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5).

Data
completarii

Data avizarii in
departament

Data aprobatrii
in Consiliul
Facultatii

Titular de curs

Titulari de aplicatii

Director de Departament Producerea si Utilizarea Energiei

Conf. dr. ing. Victor-Eduard Cenusa

Decan

Prof. dr. ing. Lacramioara Diana Robescu




