Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Energetica

1.3 Departamentul Departamentul de Producere si Utilizare a Energiei (DPUE)

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Energetica

1.5 Programul de studii universitare | Managementul Energiei

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/ | Industria 4.0 - Managementul datelor industriale
Course title Industry 4.0 — Industrial data management

(1)

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect

2.4 Anul de 3 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul F!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria C? 2.9 Codul disciplinei | UPB.02.C.06.Fac.082
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs | 1 33 1
seminar/laborator/proie
t
3.4 Total ore din planul de invatamant] 28 | Din care: 3.5 curs’ | 14 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 38

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (dacd existd): X
3.7 Total ore studiu individual 47
3.8 Total ore pe semestru 753
3.9 Numarul de credite 34

1 Obligatorie/ Optionald/ Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald/ de specializare/ complementard — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii

Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Nu este cazul

5.2 de desfasurare a
seminarului/laboratorului/
proiectului

Prezenta obligatorie la laborator/plicatii (conform Regulamentului privind
organizarea §i desfasurarea procesului de invatdmant universitar de licentd in
Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti)

6. Obiectiv general

7. Rezultatele invatarii

Curs - cunoasterea celor

Explicarea conceptului Industry 4.0

Explicarea conceptului [IOT

Explicarea conceptului de Digital Transformation
Diferente intre conceptele prezentate anterior

mai noi tehnologii utilizate in cadrul Industry 4.0. Descrierea arhitecturii

sistemului. Programarea echipamentului pentru a livra un produs finit. Functiile MES, ERP, a platformei

UPC-UA
Laborator — aprofundarea

cunostintelor prezentate la curs, experimentarea unor modele predefinite pe

echipamentele si instalatiile existente.

L

]

Cunostinte

e Intelegerea bazelor teoretice ale proceselor tehnologice din cadrul Industry 4.0
e posibilitatea de a analiza si de a elabora o metoda productie, in functie de necesitatile
clientului, reducerea consumului energetic si a amprentei de carbon

b

dezvoltarea unor
si sustinerea unei

Abilitati

abilitati de cercetare (documentare, analiza unor solutii, elaborarea, prezentarea
solutii propuse)
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e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

¢ Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice In desfasurarea activitatilor
didactice.

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat.

e Manifestd responsabilitate socialda prin implicarea activdi 1n viata socialda
studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica.

e Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica
(responsabilitate sociald).

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurdtor.

e Analizeaza si interpreteazi oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in
domeniul de specialitate.

e Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Cursul se prezinta pe slide-uri la videoproiector (acoperind functia de comunicare si demostrativd), dar
demonstratiile si unele scheme se fac la tabla. Studentii isi vor lua notite in timpul cursului, dar sunt
incurajati sa studieze si bibliografia prezentata, precum si cursul tiparit.

Studentilor li se pune la dispozitie documentatie pe portalul de cursuri online a facultdtii, dar si
documentatie pe care o pot studia in laborator.

Pentru o mai buna nsusire a cunostintelor prezentate la curs, se prezinta videoclipuri care ilustreaza modul
de utilizarea al MES sau ERP.

Studentii sunt antrenati in activitatea de cercetare si de documentare prin realizarea unor teme impuse
in echipa pe care le vor prezenta in fata colegilor. Unele dintre teme vor fi prezentate apoi la Sesiunea de
comunicari stiintifice studentesti si mai ales vor fi utilizate la rezolvarea unor probleme reale de industrie ale
diferitilor prteneri.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
Conceptul de Industria 4.0 2h
| Scurta introducere in istoria revolutiilor industriale; RFID; AR; chestiuni de baza
legate de organizarea productiei.
I 10T; IIOT, MES; ERP; SCADA. 2h
Concepte de baza. Descriere amanuntita. Diferente.
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Introducerea unor modele de business. 6 h
I Concepte de baza. Descriere amanuntita. Diferente. Prezentarea unui model de
business in 4 dimensiuni.
v Protocoale de comunicatie IOT si IIOT 6 h
Concepte de baza. Descriere amanuntita. Platforma OPC-UA
Introducere in sisteme cyber-fizice. 5h
VvV Monitorizarea si masurarea energiei consumate; Eficientizarea consumului
energetic; Utilizarea aplicatiilor ML din dispozitivul Edge.
Senzori inteligenti lh
VI Ce este un senzor inteligent ?; Cum se face imbunatatirea comunicatiei prin senzori
inteligenti; Mentenanta predictiva prin senzori inteligenti
Planificarea productiei cu ajutorul MES 5h
VII . } .
Concepte de baza. Descriere amanuntita a comenzilor
VIII Operatii in clqud s1 cybers‘ecurity‘ o lh
Prezentarea aplicatiilor de tip ML din Google Cloud; Protocoale de comunicatie
Total: 28
Bibliografie:

1. Bibliografie
Traian Stamate-Note de curs, 2021

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
2}; Continutul 1:;;
1 Utilizarea RFID 4h
2 Comandarea echipamentului cu ajutorul MES 8h
3 Comandarea robotului Mitsubishi prin sistemul CIROS 4 h
4. Monitorizarea si eficientizarea consumului de energie electrica 4h
5 Comandarea Robotino 4h
6 Utlizarea platformei Google Cloud 4 h
Total: 28
Bibliografie
aceeasi ca la curs

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finalad
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor teoretice Examen scris in 50 %
fundamentale privind tehnologiile de sesiunea de
epurare a apelor uzate examene;
subiectele acopera
Cunoasterea modului de alegere a intreaga materie,
tehnologiei de epurare si realizand o sinteza
echipamentelor corespunzatoare pentru | intre parcurgerea
un caz specific de apa uzata teoretica




Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

comparativa a
materiei $i
explicitarea prin
exercitii si
probleme a
modelelor de
aplicatie
10.5 Cunoasterea modului de functionare a Evaluare orala in 50 %
Seminar/laborator/proiec] instalatiilor experimentate, a modulului | cadrul colocviului
de determinare a diferitilor parametrii, final de laborator.
locul unde se utilizeaza 1n statia de
epurare, analiza rezultatelor
experimentale si formularea
concluziilor/observatiilor personale
10.6 Conditii de promovare
e Obtinerea a 50% din punctajul total.
Data completarii Titular de curs Titular(i1) de aplicatii

Data avizarii in Director de departament
departament Conf.dr.ing. Victor CENUSA
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. dr. ing. Lacrdmioara — Diana ROBESCU




