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1. Date despre program

WTERN, Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti

1.2 Facultatea

Energetica

1.3 Departamentul

Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului (HE, ETM)
Producerea si Utilizarea Energiei (ETN, ME, TE)
Sisteme Electroenergetice (ISE, ETI)

1.4 Domeniul de studii

Inginerie energeticd

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Specializarea

Energetica si Tehnologii Informatice (ETI) / Energetica si
Tehnologii de Mediu (ETM) / Energetica si Tehnologii Nucleare
(ETN) / Hidroenergetica (HE) / Ingineria Sistemelor
Electroenergetice (ISE) / Managementul Energiei (ME) /
Termoenergetica (TE)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(o)
(en)

Utilizarea Energiei
(Energy Use)

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect
24 Anulde |3 2.5 Semestrul IT |2.6. Tipul de V 2.7 Regimul Ob!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Tipul disciplinei | S? 2.9 Codul UPB.02.S.06.1.074
disciplinei

10bligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativd (F) — Se va completa conform planului de invdtdmaént.

2 Fundamentald (F) / de domeniu (D) / de specialitate (S) / complementard (C) — Se va completa conform planului de invdtdmant.
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3. Timpul total (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatimant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 6
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 753
3.9 Numadrul de credite 34

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii e aplica cunostinte specifice din termodinamica
pentru realizarea calculelor specifice

e utilizeazd cunostinte de transfer de caldura si
masa

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector.

52 e Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie

Seminar/Laborator/Proiect sa includd instalatii experimentale pentru studiul uitilizarii energiei
electrice

6. Obiectiv general

Cursul prezinti notiuni din domeniul utilizirii eficiente a energiei termice si electrice. In cadrul cursului se
prezintd notiuni privind tipologiile de consumatori de energie termicd si electricd, caracteristicile
consumurilor finale de energie atat termicd cat si electrica, solutiile de crestere a eficientei utilizarii finale a
energiei, evaluarea tehnico-economica a proiectelor In domeniul utilizdrii energiei. Abordarea acestor
probleme se face in contextul preocupdrilor de modernizare si sistematizare a sistemului energetic si protectia
mediului Inconjurator, de reducere a consumurilor energetice in industrie dar si in cladirile aferente.

Aplicatiile — lucrarile practice de laborator si studiile de caz, sunt menite sa ajute studentul sd puna in aplicare
notiunile teoretice dobandite la curs. Aplicatiile constau intr-o diversitate de activitifi (efectuarea de

3Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.
4Se va completa conform planului de invdtdmadnt.
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masuratori n laborator, efectuarea de simulari cu ajutorul unor programe de calcul specializate si realizarea
unor teme de clasa, studii si analize de caz) prin care studentul sa dobandeasca abilitati care sa 1l ajute sa se
adapteze ulterior pe piata muncii. Pe 1anga Insusirea unor cunostinte de specialitate se incurajeaza deprinderea
unor abilitati precum: definirea etapelor de desfasurare a unui proiect, consultarea literaturii de specialitate,
interpretarea rezultatelor obtinute, alegerea si justificarea unei solutii pe criterii tehnico-economice.

7. Rezultatele invatarii

e cxplica economia de energie si politica energetica.
oy e explica probleme energetice generale ale consumatorilor.
£ e identifica principalilii consumatori finali de energie termica si electrica;
§" e descrie tehnologiile electrice performante;
= e explica si interpreteaza curbele de variatie a consumurilor de energie, precum si a
© curbelor clasate

e descrie si explica indicatori ai consumului de energie si a calitafii energiei furnizate.

e stabileste si evalueaza necesarul de energie termica pentru consumatorii finali de energie
'z e stabileste si evalueaza necesarul de energie electrica pe baza consumurilor specifice;
= e analizeazd metode si masuri pentru reducerea consumurilor specifice;
k= e selecteaza si aplica metode de analiza tehnico-economice ale proiectelor energetice,
% interpreteaza corect rezultatele si prezintd masurile necesare, ludnd in considerare cerintele

si constrangerile.
= e dezvolta si implementeaza noi solutii, inovative de crestere a eficientei energetice la
§ consumatorii finali de energie termica si electrica
s o foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul
= disciplinei in mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui
'i* public specializat si nespecializat in contexte nationale si internationale si societatii in
E general;
= e aplica cunostintele si intelegerea pentru a dobandi abilitati practice pentru rezolvarea
'§ problemelor in domeniul utilizarii energiei, efectuarea de investigatii si dezvoltarea
g sistemelor de utilizare a energiei;
e e se angajeazd independent in procesul de invatare pe tot parcursul vietii;
& e se informeazd, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei
8. Metode de predare

Cursul este predat in sistem clasic, precum si prin mijloace multimedia (prezentari in Power Point,
insotite de filme, animatii, fotografii reprezentative, precum si prin efectuarea demonstratiilor si desenarea
unor scheme). Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor
parcurse la ultimul curs.

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invétare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Studentii 1si pot lua notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.
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Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului, la
neclaritatile legate de disciplina.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in
care se ofera consultatii studentilor in vederea evitarii eventualelor ramaneri in urma. Orele de tutorat sunt
postate in cadrul cursului, pe platforma Moodle.

in cadrul laboratorului, studentii lucreaza in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invitare.

Fisele de laborator sunt disponibile online pe Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/

Datele masurate sunt prelucrate in timpul orelor de laborator.

Referatele de laborator cu toate calculele si graficele cerute se incarca pe platforma Moodle la
sfarsitul fiecirei sedinte de laborator.

9. Continuturi

CURS

Capitolul

Continutul

ore

Eficienta energetica si consumul final de energie

Concepte de eficientad energeticd i management energetic,tipuri de consumatori
finali de energie dintr-un contur dat; audit energetic, evaluarea eficientei energetice;
indicatori energetici

II

Analiza si evaluarea eficientei economice a proiectelor de investitii in domeniile
producerii si consumului de energie

Etapele de implementare a unui proiect de investitii In domeniul energetic;

definirea si modul de aplicare a indicatorilor de performantd economica

I

Consumuri de energie (termica)

Clasificari consumuri de cdldura; consumuri de caldurd pentru asigurarea conditiilor
de munca si viata (definitii, mod de calcul, variatii): incalzire, ventilare, climatizare,
preparare apa calda; consumuri de cdldura tehnologice (definitii, mod de calcul,
variatii)

IV

Resurse energetice secundare
Tipuri de resurse energetice secundare, caracteristci, calculul energiei continute,
directii de recuperare, efectele recuperdrii

Consumatorul - element al sistemului energetic national si local

Tipuri de consumatori;sisteme de tarifare a energiei electrice; aviz energetic;
sigurantd in alimentare; rolul consumatorului complex;curbe de sarcina;
cresterea consumatorului de energie in societate; eficientd energetica

VI

Compararea din punct de vedere energetic a diferitelor procedee electrice si
neelectrice in ipoteza aceluiasi efect energetic

Reglajul debitelor;obtinerea apei calde;incalzirea electricd a locuintelor;

repararea apei calde menajere

VII

Forme principale de utilizare ale energiei electrice in domeniul industrial si
tertiar

Puterea activa si reactiva ceruta. Principii de functionare pentru iluminat. Principii

de functionare pentru actiondri. Principiile functionarii pentru instalatii

electrotehnologice.

VIII

Calitatea energiei electrice
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Definirea perturbatiilor electromagnetice.Descrierea unor perturbatii
electromagnetice conduse.Indicatori de calitate aferenti energiei electrice

IX

Consumatorul liniar si neliniar 2
Reglarea puterii absorbite. Influenta asupra retelei de alimentare.

Mijloace tehnice pentru limitare a abaterii de la parametri de calitate ai 2
energiei electrice
Definirea perturbatiilor electromagnetice.Mijloace de organizatorice pentru limitarea
abaterii de la calitatea energiei electrice normate.Principalele masuri tehnico-
organizatorice de limitare a perturbatiilor electromagnetice aferente surselor si
consumatorilor. Analiza tehnico-economica masurilor pentru limitarea perturbatiilor
determinate de consumatorii industriali asupra calitatii energiei electrice livrata
acestora.

Total: 28

Bibliografie:
Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/.

—

[98)

8.

9.
10.

R.Pitrascu., C. Raducanu. I.S. Dumitrescu - Utilizarea Energiei, Editura BREN, Bucuresti 2004.
Patrascu, R., Utilizarea energiei (partea termica) - suport electronic de curs, an 111, Inginerie
energetica (2016-2017)./Platforma: Energ.curs.pub.ro/patrascu.roxana #1

R.Pitrascu., C. Rdducanu. - Evaluarea eficientei energetice, Editura AGIR, Bucuresti 2006.
R.Pitrascu., C.Raducanu. s.a. — Tehnologii complexe de recuperare a caldurii in industrie, Editura
PRINTECH, Bucuresti, 1998.

R.Patrascu. - Eficienta recupertrii complexe a caldurii gazelor de ardere rezultate din procesele
industriale, Editura PRINTECH, Bucuresti, 1998.

Golovanov, N., Sora, 1., sa — ,,Electrotermie si Electrotehnologii. — Electrotermie”, - volumul 1.
Editura Tehnica, Bucuresti, 1996.

Golovanov, N., Sora, 1., sa —,,Electrotermie si Electrotehnologii. — Electrotehnologii”, - volumul
2. Editura Tehnica, Bucuresti, 2000;

Ungureanu, M., Chindris, M., Lungu, 1.- Utilizdari ale energiei electrice. Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 2000;

Colectiv UEE — Caiet de laborator. Plan local, 2004;

Brojboiu, M. — Electrotehnologii. Editura Orizonturi Universitare, Timisoara, 2002.

11. Paicu, G. — Utilizari ale energiei electrice. Tehnologii electrice speciale. Editura Venus, lasi, 2006.
LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 Lucrarea 1. Analiza eficientei energetice a unui contur industrial — calcul indicatori 1
' energetici
2. Lucrarea 2: Analize de caz — calculul indicatorilor economici, interpretarea valorilor )
obtinute (VNA, RIR, TRA)
3. Lucrarea 3: Determinarea consumurilor de caldura pentru incalzire, ventilare, apacalda )
de consum, tehnologic
4. Lucrarea 4: Analize de caz — valorificarea resurselor energetice secundare, cuantificarea )
energetica, ecologica si economica a efectelor recuperarii
5. Instructaj de Protectia muncii (S1, unde S = saptdmana) 1
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Lucrarea 5: Influenta calitatii tensiunii de alimentare asupra parametrilor functionali ai
lampilor cu incandescenta

6 Lucrarea 6: Variatia parametrilor caracteristici ai lampilor cu descéarcare in vapori 1
metalici de nalta presiune in functie de valoarea tensiunii de alimentare.

7. Lucrarea 7: Realizarea practica a instalatiilor de forta si iluminat dintr-un apartament.
Lucrarea 8: Determinarea caracteristicilor functionale ale unui cuptor cu rezistenta 2
electrica

8. Lucrarea 9: Determinarea caracteristicilor externe ale unui transformator de sudare 1

14. | Verificarea referatelor de laborator si incheierea situatiei la laborator 1

Total: 14
Bibliografie:
Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/.

1. Golovanov, N., Sora, 1., sa — , ,Electrotermie si Electrotehnologii. — Electrotermie”, - volumul 1.
Editura Tehnica, Bucuresti, 1996.

2. Golovanov, N., Sora, 1., sa — ,,Electrotermie si Electrotehnologii. — Electrotehnologii”, - volumul 2.
Editura Tehnica, Bucuresti, 2000;

3. Ungureanu, M., Chindris, M., Lungu, L.- Utilizari ale energiei electrice. Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 2000;

4. Colectiv UEE — Caiet de laborator. Plan local, 2004;

5. Arie, A., Negus, C., Golovanov, N., Golovanov, C. - Poluarea cu armonici a sistemelor
electroenergetice functionand 1n regim permanent simetric. Editura Academiei Romane, Bucuresti,
1994;

6. Patrascu, R., Utilizarea energiei (partea termica) - suport electronic de curs, an 11, Inginerie
energetica (2016-2017)./Platforma: Energ.curs.pub.ro/patrascu.roxana #1

7. Patrascu,R., Minciuc, E.- Audit energetic - Aplicatii, Editura POLITEHNICA PRESS, ISBN 978-
606-515-443-8, Bucuresti 2013;

8. Patrascu,R., Raducanu,C., Dumitrescu, 1.S. - Utilizarea energiei, Editura BREN, ISBN 973-648-
351-7, Bucuresti, 2004;

9. Raducanu,C., Patrascu, R., Minciuc, E. - Bilanturi termoenergetice, Editura BREN, ISBN 973-
648-285-5, Bucuresti 2004;

10. Raducanu,C., Patrascu, R. , Paraschiv,D., Gaba,A. - Auditul energetic, Editura AGIR, ISBN 973-

8130-21-2, Bucuresti, 2000.Georgescu A.-M., Georgescu Sanda-Carmen, Cosoiu C. 1., Alboiu N.
1., Hlevca D., 2014, Probleme de Masini hidraulice, Editura Printech, Bucuresti

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din

nota finala

10.4 Curs Cunoasterea notiunilor teoretice | Teste grila de verificare in 30% (test 1)

fundamentale privind utilizarea | saptdmana a7-a si al4-a (teorie
finala a energiei, tipurile de | si aplicatii) care acoperd 20% (test 2)
consumuri si  caracteristicile | intreaga materie predata la curs

acestora;

Cunoasterea modului analiza
energetica si economica,
interpretarea rezultatelor

obtinute;
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Calculul si interpretarea
indicatorilor economici;
Propunerea de solutii de crestere
a eficientei energetice pentru
diferite tipuri de consumatori
finali de energie.

10.5 Laborator Calculul si interpretarea Teme rezolvate studii de caz 30%
indicatorilor tehnico-conomici (2 teme)
Determinarea si interpretarea Evaluarea continutului
necesarului de de caldura pentru | referatelor de laborator (parte 30%
un consumator industrial electrica)

Cunoasterea influentei calitatii
tensiunii de alimentare asupra
parametrilor functionali ai
lampilor fluorescente, precum si
a caracteristicilor functionale ale
unui cuptor cu rezistenta
electricd, cunoasterea Influenta
calitatii tensiunii de alimentare
asupra parametrilor functionali
ai lampilor cu descércare in gaze
Corectitudinea rezultatelor din
referatele de laborator

10.6 Conditii de promovare

e indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de laborator: participarea la toate laboratoarele si
obtinerea a minim 50% din punctajul (10.5) corespunzitor laboratorului; predarea temelor si
referatelor de laborator;

e obtinerea a minim 50% din punctajul verificarii finale si obtinerea a minim 50% din punctajul total
(pentru nota 5)

Data Titulari de curs Titular(ii) de aplicatii
completarii

Data avizdriiin  Director de Departament Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului
departament Prof. dr. ing. Sanda-Carmen Georgescu

...... Director de Departament Producerea si Utilizarea Energiei
Conf. dr. ing. Victor Cenusa
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Director de Departament Sisteme Electroenergetice
Prof. dr. ing. Ioan Tristiu

Data aprobarii Decan
in Consiliul Prof.dr.ing. Lacramioara Diana Robescu
Facultatii



