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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA

superior Bucuresti
1.2 Facultatea Energetica
Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului (EFI, ETM)
1.3 Departamentul Producerea si Utilizarea Energiei (ETN, ME, TE)
Sisteme Electroenergetice (ISE, ETI)
1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica
1.5 Ciclul de studii Licenta

Energetica si Ingineria Fluidelor (EFT) / Energetica si Tehnologii
Informatice (ETI) / Energetica si Tehnologii de Mediu (ETM) /
1.6 Specializarea Energetica si Tehnologii Nucleare (ETN) / Ingineria Sistemelor
Electroenergetice (ISE) / Managementul Energiei (ME) /
Termoenergetica (TE)

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) | Transfer de cialdura si masa
(en) (Heat and mass transfer)

2.2 Titularul

2.3 Titularii activitatilor de seminar /

laborator
2.4 Anul de > 2.5 Semestrul I 2.6. Tipul de B 2:7 Reglmul Ob!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Tipul disciplinei D2 2.9 Codul UPB.02.D.04.1.054
disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 5 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator | 2/1
3.4 Total ore din planul de invatdamant| 70 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 42
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 35
Pregétire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 10
Examindri 10
Alte activitati (daca existd): 0

3.7 Total ore studiu individual ’ 55 ’

l0bligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativd (F) — Se va completa conform planului de invédtdmant.
2 Fundamentald (F) / de domeniu (D) / de specialitate (S) / complementard (C) — Se va completa conform planului de invdtdmant.
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3.8 Total ore pe semestru 1253

3.9 Numarul de credite 54

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e promovarea disciplinei Bazele termodinamicii

4.2 de rezultate ale Invatarii termodinamicii

e aplica cunostinte specifice din bazele

e utilizeaza cunostinte de baza de fizica

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector.

5.2 Seminar/ Laborator e Seminarul se va desfasura intr-o sala, care trebuie s asigure spatiul minim

necesar, conform cerintelor normative ARACIS;

o Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotare specifica, in care studentii
vor studia experimental pe instalatiile din laborator diverse tipuri de
schimbatoare de caldura.

6. Obiectiv general (7)

Cursul prezintd notiuni generale privind procesele de transfer de cédldurda si masa din cadrul sistemelor de
producere si utilizare a energiei termice. Sunt prezentate astfel, modurile fundamentale de transfer de céldura,
modalitatile de intensificare a transferului de caldura si elementele de baza privind transferul de masa, prin analogie
cu transferul de caldura.

Scopul aplicatiilor practice (seminar) este familiarizarea studentilor cu calculul numeric al proceselor de transfer

de caldura.

Scopul aplicatiilor de laborator consta in familiarizarea studentilor cu studiul experimental al proceselor de
transfer de caldurd prin conductie, convectie si radiatie termica.

7. Rezultatele invatarii

]

>

Cunostinte

clasifica modurile fundamentale de transfer de caldura;

defineste/calculeaza marimile de baza ale transferului de caldura si masa;

explica modul de desfasurare a proceselor de transfer de caldura si masa;

evalueaza intesitatea transferului de caldura si stabileste metodele de intensificare;

aplicd principiile de dimensionare si functionare aferente echipamentelor si instalatiilor termice.

Aptitudini

stabileste/identifica mecanismele de transfer de cédldura specifice echipamentelor si instalatiilor
termice;

rezolva aplicatii practice (calcule si analize experimentale) din domeniul transferului de caldura si
masa;

aplicd concepte, teorii si metode de investigare fundamentale din domeniul transferului de caldura si
masd, pentru formularea de proiecte si demersuri profesionale;

evalueaza probleme complexe si comunicd In mod demonstrativ rezultatele evaludrii proprii.

3Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.
4Se va completa conform planului de invdtdmadnt.
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o foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei Tn mod
eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si nespecializat
in contexte nationale si internationale si societatii in general;

e comunica si colaboreaza cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfasurarea activitatilor didactice;

e iadecizii in vederea rezolvarii problemelor curente, sau imprevizibile, care apar in procesele de transfer
de caldura si masa;

e se angajeaza independent In procesul de invatare pe tot parcursul vietii;

e se informeaza, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei.

8. Metode de predare

Responsabilitate si
autonomie

Cursul este predat prin mijloace multimedia (prezentari in Power Point, insotite de filme, animatii,
fotografii reprezentative, precum si prin efectuarea demonstratiilor si desenarea unor scheme). Fiecare curs va
debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire. Studentii isi pot lua notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia
prezentata, precum si cursul tiparit.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului, la

neclarittile legate de disciplina.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in
care se oferd consultatii studentilor in vederea evitarii eventualelor rdmaneri in urmd. Orele de tutorat sunt
postate in cadrul cursului, pe platforma Moodle.

in cadrul laboratorului, studentii lucreaza in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invitare.
Fisele de laborator sunt disponibile online pe Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/ .

Studentii vor studia experimental pe instalatiile din laborator diverse tipuri de schimbatoare de caldura
prezentate la curs. Vor prelucra datele rezultate si sunt incurajati sd prezinte propriile concluzii si observatii.
Datele masurate sunt prelucrate in timpul orelor de laborator. Referatele de laborator cu toate calculele si
graficele cerute se incarca pe platforma Moodle la sfarsitul fiecarei sedinte de laborator.

in cadrul seminarului se prezinti aplicatii pentru calculul proceselor de transfer de caldura. Studentii
au acces la resurse bibliografice, dar sunt Incurajati sa caute si individual solutii de rezolvare a problemelor.
Profesorul interactioneazd periodic cu studentii pentru urmarirea modului de rezolvare a unor probleme

concrete

9. Continuturi

CURS

Capitolul Continutul
ore

Definitii. Notiuni generale
Campul de temperaturd; Suprafata izotermd; Gradientul de temperaturd; Fluxul )
termic; Fluxuri termice unitare; Linii i tub de curent; Analogia electrica a transferului
de caldura; Modurile fundamentale de transfer al caldurii

11 Conductia termica 8



https://curs.upb.ro/
https://curs.upb.ro/

W\TEHN, o

p . Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
E.QQ) POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

&%’/‘fona 30

Ecuatiile diferentiale ale conductiei termice; Conductia termica unidirectionala in
regim constant; Conductia termica bidirectionald in regim constant; Conductia termica
in regim tranzitoriu

Convectia termica

Introducere in convectia termica; Convectia libera ; Convectia fortatd monofazica
exterioard; Convectia fortatd monofazicd la curgerea prin canale; Transferul de
caldura la fierbere ; Transferul de caldura la condensare

III 10

Radiatia termica
v Elemente fundamentale; Transferul de cdldura prin radiatie intre corpuri separate prin 4
medii transparente; Radiatia gazelor

Intensificarea transferului de caldura

\Y Intensificarea transferului termic convectiv; Intensificarea transferului termic prin 2
radiatie
VI Transferul de masa )
Transferul de masa prin difuziune moleculara; Transferul de masa convectiv
Total: 28
Bibliografie:

1. Badea, A. Bazele transferului de caldura si masa. Editura Academiei Romane. Bucuresti, 2005, 226.

2. Leca, A. s.a. Indrumar-Tabele, nomograme si formule termotehnice. Editura tehnica, Bucuresti,
1987.

3. Leca, A., Mladin, C. E., Stan, M. Transfer de caldura si masa. Editura Tehnica, Bucuresti, 1998

LABORATOR
Nr. Continutul Nr
crt. ’ ore
Instructaj de Protectia muncii
1 Stufiiul experimental al conductiei termice 4
- printr-un strat;
- prin straturi multiple.
2. Studiul experimental al convectiei fortate interioare la curgerea peste:
- un cilindru izolat; 4
- un fascicul de tevi
3. Studiul experimental al convectiei exterioare 2
Studiul experimental al convectiei bifazice (fierbere) 2
5. Studiul experimental al radiatiei termice 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Necula, H., Stan, M., Badea, A., Ionescu, C., Ghizdeanu, N., Constantinescu, A. Transfer de caldura
— Indrumar de laborator. Editura NicVox. Bucuresti, 2007, 98 p.

SEMINAR

Continutul
crt. ’ ore

Transferul de caldura prin conductie la interiorul peretilor simpli

Transferul de caldura prin conductie la peretii cu straturi multiple

had o e
IS

Transferul de caldura prin pereti nervurati
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4. Transferul de caldura la convectia libera 4
5. Transferul de caldura la convectia fortata 4
6. Transferul de caldura la condensare 3
7. Transferul de caldura la vaporizare 3
8. Transferul de caldura prin radiatie 2
Total: 28
Bibliografie:

1. Carabogdan, Gh., Badea, A. Instalatii Termice Industriale — Culegere de probleme, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1980.

2. Stefanescu, D., Badea, A. s.a. Transfer de caldura si masa - teorie si aplicatii. Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1983.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . <
din nota finala

Lucrare de degrevare (25 pct):

- 2 teste verificare la curs (10 pct)

- examen scris in timpul semestrului
— subiecte teoretice, cu posibilitate
de refacere la examenul final (15
pct)

t iunilor t ti . .
Cunoasterea noflunilor teoretice Lucrarea de degrevare din tipul

10.4 Curs fundamentale privind transferul R . . S 55%
.. g activitatilor didactice se considera,
de caldura si masa. 9 N A
’ doar dacd se obtin min.10 pct. In caz
contrar, se poate reface la examenul
final (subiectele teoretice), fara
impunerea unui punctaj minim.
- 1 test verificare la curs (5 pct)
Examen final (25 pct):
10.5 Laborator Interpretarea coref:té a Evaluare lucrarilor practice predate 10%
rezultatelor experimetale pentru fiecare laborator
Cunoasterea elementelor
10.6 Seminar de baza privind calculul Evaluare scrisa 35%

proceselor de transfer de caldura

10.6 Conditii de promovare

e realizarea obligatiilor caracteristice activitdtii de aplicatii (efectuarea lucrarilor de laborator);

e rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta din insumarea punctelor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei(puncte ale caror suma este 100), iar punctajul total se transforma in nota (de
la 1 la 10) prin impartirea la 10 si rotunjirea (cu exceptia notei 5 care se obtine prin trunchiere).
Punctajul minim pentru promovarea unei discipline este de 50 puncte.

Data Titulari de curs Titularii de aplicatii
completarii
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Data avizarii in
departament

Data aprobarii
in Consiliul
Facultatii

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

Director de Departament Hidraulicd, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului
Prof. dr. ing. Diana-Maria Bucur

Director de Departament Producerea si Utilizarea Energiei
Conf. dr. ing. Victor Cenusa

Director de Departament Sisteme Electroenergetice
Prof. dr. ing. lon Tristiu

Decan
Prof.dr.ing. Lacramioara Diana Robescu



