Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA BUCURESTI

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior BUCURESTI
1.2 Facultatea Energetica
1.3 Departamentul Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului (EIF, ETM)
Producerea si Utilizarea Energiei (ETN, ME, TE)
Sisteme Electroenergetice (ISE, ETI)

1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Energetica si Ingineria Fluidelor (EIF) / Energetica si Tehnologii

Informatice (ETI) / Energetica si Tehnologii de Mediu (ETM) /
Energetica si Tehnologii Nucleare (ETN) / Ingineria Sistemelor
Electroenergetice (ISE) / Managementul Energiei (ME) /
Termoenergetica (TE)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Mecanica Fluidelor 2
(ro) (Fluid mechanics 2)
(en)

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect

24 Anulde |2 2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob!

studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul disciplinei | D? 2.9 Codul UPB.02.D.04.1.052
disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 33 11
seminar/laborator/proiect| /-
3.4 Total ore din planul de invataméantl 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 14/

seminar/laborator/proiect| 14/

Distributia fondului de timp: ore

l0bligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativd (F) — Se va completa conform planului de invédtdmant.
2 Fundamentald (F) / de domeniu (D) / de specialitate (S) / complementard (C) — Se va completa conform planului de invdtdmant.
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Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 34
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 7
Examinari 3
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 1003

3.9 Numarul de credite 44

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Promovarea in anul II si parcurgerea cursului
Mecanica Fluidelor 1.
4.2 de rezultate ale Tnvatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector.

52 e Prezenta obligatorie la laborator (conform Regulamentului privind

Seminar/Laborator/Proiect organizarea si desfasurarea procesului de invatdmant universitar de
licentd in UPB).

6. Obiectiv general

Scopul cursului este de a fixa cunostintele de mecanica fluidelor dobandite in semestrul precedent, de a
prezenta capitole speciale de mecanica fluidelor si aplicatii ale acesteia, precum si de a dezvolta capacitatea
studentilor de a aplica modele teoretice unor cercetari experimentale de laborator, sau unor fenomene din
natura.

Se prezinta capitole introductive in: teoria lubrificatiei, miscarea turbulentd, teoria stratului limita,
aerodinamica atmosferei, miscdri nepermanente in conducte, curgeri cu suprafata libera.

Subiectele se introduc plecind de la exemple de miscari si procese dinamice concrete din realitate. Se
urmareste In principal conectarea cazurilor analizate cu dezvoltarea studiilor ingineresti din domeniul
ingineriei fluidelor si dinamicii sistemelor in care mediul de lucru este un fluid.

Scopul aplicatiilor consta in familiarizarea studentilor cu studiul analitic si experimental al fenomenelor fizice
in care sunt implicate fluide. Se verifica si demonstreaza, atat prin calcul cat si prin masuratori experimentale
sau modelari numerice, principiile care stau la baza curgerii fluidelor, cu aplicatie Tn cadrul functionarii
echipamentelor si instalatiilor electrice, termice si hidraulice.

3Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.
4Se va completa conform planului de invdtdmadnt.
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7. Rezultatele invatarii

e clasificd tipurile de miscare a fluidelor;

e e recunoaste aplicatiile de dinamica a fluidelor;
-é e identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie energetica si riscurile asociate
& acestora;
g e explica si recunoaste modul de interactiune dintre fluide si corpurile solide invecinate si fortele
O care se dezvolta;

e recunoaste si calculeaza tipurile de energie a fluidelor in curgere, precum si pierderile acesteia;

e aplica cunostinte si modele teoretice in scopul reprezentarii fenomenelor reale;

e rezolva aplicatii practice din domeniul mecanicii fluidelor;
‘E e analizeaza si evalueaza tehnici, metodologii, concepte pentru adaptarea la cerintele si provocarile
S atat din mediul industrial cat si din cel academic;
= e utilizeaza cunostintele generale si specifice privind procesele tehnologice din cadrul sistemelor de
2‘ utilizare a energiei electrice, termice si hidraulice;

o ecfectueaza experiente de laborator in spiritul educatiei stiintifice specific ingineresti;

o utilizeaza programe de calcul specializate in procesele din ingineria fluidelor

e aplica strategiile de Invatare si metodele cele mai potrivite in invétarea independenta;

o foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei in
mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si
nespecializat In contexte nationale si internationale si societdtii in general;

e comunica si colaboreaza cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfasurarea activitatilor
didactice;

e sc angajeaza independent in procesul de Invatare pe tot parcursul vietii;

e se informeaza, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului,
la neclaritatile legate de disciplind. Prezentarile sunt axate pe importanta modelelor matematice in mecanica
fluidelor, facandu-se permanent conexiuni si referiri la domenii stiintifice complementare. Cursul este
prezentat liber, cu suport electronic.

Studentii 1si iau notite in timpul cursului, dar sunt Incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cei de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in
care se ofera consultatii studentilor in vederea evitarii eventualelor ramaneri in urma.

In cadrul laboratorului, studentii fiecirei grupe sunt impértiti in doud subgrupe, fiecare subgrupa fiind
coordonatd de un cadru didactic. Se realizeaza testarea studentilor la finalizarea fiecérei lucréri de laborator.

La fiecare sedinta de seminar se propun spre rezolvare exercitii. In cadrul seminarului studentii sunt
testati pentru verificarea Tnsusirii capacitdtii de rezolvare a problemelor.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Solutii aproximative Navier-Stokes: Curgerea in filme subtiri: hidrodinamica 4
lubrificatiei, Miscarea Hele-Shaw



https://curs.upb.ro/
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11 Notiunea de strat limita; actiunea fluidelor in miscare asupra corpurilor 2
1 Miscarea turbulentd: particularitati, lungimea de amestec Prandtl, vascozitatea 4
turbulenta
IV Introducere in CFD (solutii numerice si vizualizarea miscarii) 2
v Aplicatii tehnice ale relatiei lui Bernoulli: curgeri prin orificii, deversoare, tuburi Pitot, 4
Venturi, diafragme, etc.
VI Aplicatii tehnice ale ecuatiei conservarii impulsului 2
VII Curgerea permanenta si nepermanenta a fluidelor in conducte, coturi si ajutaje 4
VIII Adimer}sionalizarea ecuatiei Navier-Stokes, criterii de similitudine. Analiza 4
dimensionala
IX Curgerea cu suprafata liberd a lichidelor 2
Total: 28
Bibliografie:

1. Dunca G., Mecanica fluidelor 2 — note de curs, (format electronic) www.curs.pub.ro;

2. Isbasoiu, Eugen Constantin, Diana Maria Bucur, Tratat de Mecanica fluidelor, Editura AGIR,

Bucuresti, 2011;

3. Isbasoiu, Eugen Constantin, Carmen-Sanda Georgescu, Mecanica fluidelor Editura Tehnica,

Bucuresti, 1995;

4. Isbasoiu, Eugen Constantin, Carmen-Sanda Georgescu, Bazele hidraulicii, partea I, II si III, Ed.

9]

Universitatea POLITEHNICA Bucuresti, 1993-94;

Ionescu, Dan, Introducere in mecanica fluidelor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2005;

Ionescu, Dan Introducere in Hidraulica, Editura tehnica, 1977; Bartha si Javgureanu, Hidraulica, vol
1, Ed. Tehnica UTM, 1998;

7. White, Fluid Mechanics. McGraw Hill, 2016.

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 Instructaj de Protectia muncii )
' L1. Masurarea debitului cu diafragma si cu tubul Venturi;
2. L2. Masurarea debitului cu deversoare in curgeri cu suprafata liberd / Masurarea vitezei
cu tubul Pitot - Prandtl 2
3. L3. Verificarea teoremei impulsului 2
4 L4. + LS. Curgerea fluidelor in conducte: pierderi liniare si locale de energie. Conducte 4
legate in serie si in paralel
5. Colocviu de laborator 2
6 Incheiere situatie laborator 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Georgiana Dunca, Diana Maria Bucur, Raluca Gabriela Iovanel, Mecanica Fluidelor - Referate de
laborator, format electronic, 2021,

2. Marinov, A.M., Bucur, D.M., Ghergu M.C., Dunca G., Neagoe, A., 2009, Mecanica fluidelor —
Indrumar de laborator. Determinarea disipatiilor energetice in conducte, Editura Politehnica Press,
Bucuresti

3. Marinov A., Mandrea L., Neagoe A., Mecanica Fluidelor, Indrumar de laborator si aplicatii,
Politehnica Press, Bucuresti, 2014
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SEMINAR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. S.1 + S.2. Miscari laminare - solutii teoretice ale ecuatiilor Navier-Stokes 4
2. S.3. Curgeri prin orificii, ajutaje, deversoare. Aplicatii ale rel. Bernoulli pentru fluide )
ideale
3. S.4. Calculul fortelor de actiune a fluidelor in migcare asupra suprafetelor solide 2
4. S.5. Calculul conductelor (simple) 2
5. S.6. Lucrare 2
6 S.7. Calculul conductelor (montaj serie, paralel, calcul linie energetica/piezometrica) 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Dunca G., Mecanica fluidelor 2 — note de curs, (format electronic) www.curs.pub.ro;

2. Isbasoiu, Eugen Constantin, Diana Maria Bucur, Tratat de Mecanica fluidelor, Editura AGIR,
Bucuresti, 2011;

3. Marinov A., Mandrea L., Neagoe A., Diminescu M. A, Mecanica Fluidelor, Culegere de probleme,
Politehnica Press, Bucuresti,pp. 298, 2015

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finald
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor teoretice | Examen scris si/sau oral n 50%
fundamentale privind Mecanica | sesiunea de examene, (20% A +
fluidelor constand din aplicatii (A) si +30% T)

din subiecte de teorie (T) care
acopera intreaga materie
predatd la curs

10.5 Laborator Intelegerea schemei si a modului | Colocviu si evaluarea 25%
de functionare a instalatiei, referatelor de laborator
cunoasterea metodelor si
aparatelor de masura utilizate,
efectuarea calculelor aferente
incercarilor experimentale

10.6 Seminar Intelegerea modului de aplicare | Lucrare, Teme, Activitate
a cunostintelor teoretice pentru a
rezolva aplicatii/probleme de 25%
Mecanica fluidelor , din
capitolele abordate

10.7 Conditii de promovare

e Indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de seminar/ laborator/ proiect: predarea referatelor
de laborator (10.5) / lucrarii / temelor (10.6) si sustinerea acestora;

e indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de studiu individual: (10.5), (10.6), (10.7);

e obtinerea a 50% din puncte din timpul anului (aferente activitatilor de laborator, proiect, seminar,
sau alte activitati)

e Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezultd din insumarea punctelor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei (puncte ale caror suma este 100), iar punctajul total se transforma in nota (de
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la 1 la 10) prin Impartirea la 10 si rotunjirea (cu exceptia notei 5 care se obtine prin trunchiere).
Punctajul minim pentru promovarea unei discipline este de 50 puncte.

Data Titulari curs Titular(ii) de aplicatii
completarii

Data avizdrii  Director de Departament Hidraulicd, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului
in Prof. dr. ing. Diana-Maria BUCUR
departament

Director de Departament Producerea si Utilizarea Energiei

Conf. dr. ing. Victor-Eduard CENUSA

Director de Departament Sisteme Electroenergetice
Prof. dr. ing. Ion TRISTIU

Data Decan
aprobariiin  Prof. dr. ing. Lacramioara Diana ROBESCU
Consiliul

Facultatii




