Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Energetica

1.3 Departamentul Departamentul de Sisteme Electroenergetice (DSEE)

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Energetica

1.5 Programul de studii universitare | Ingineria Sistemelor Electroenergetice (ISE)

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romaénd

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Sisteme electroenergetice
(en) (Electrical power system)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect

24 Anulde |4 2.5 Semestrul IT |2.6. Tipul de V  |2.7 Regimul Op!

studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul disciplinei | S? 2.9 Codul UPB.02.S.08.0.099
disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3seminar/laborator/ | 2
proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator/ | 28
proiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 14

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 15

Pregétire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30

Tutorat 2

Examinari 4

Alte activitati (dacd existd): 4

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 1253

3.9 Numarul de credite 54

10bligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativd (F) — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald (F) / de domeniu (D) / de specialitate (S) / complementaré (C) — Se va completa conform planului de invdtdmant.
3Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4Se va completa conform planului de invdtdmadnt.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Promovarea urmatoarelor discipline: Analiza matematica, Matematici

speciale, Bazele electrotehnicii, Metode numerice, Retele electrice.

4.2 de rezultate ale Invatarii | Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector.

5.2 Seminar/Laborator/ Prezenta obligatorie la laborator (conform Regulamentului privind

Proiect organizarea si desfagurarea procesului de invatdmant universitar de licenta
in Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti)

6. Obiectiv general

Obiectivul general al cursul consta in cunoasterea si Insusirea principiilor functionale ale sistemelor
electroenergetice moderne, a modelarii elementelor componente in regimurile normale de functionare, a
calcului de proiectare si de conducere operativa a acestora.

Scopul aplicatiilor de laborator constd in cunoasterea principalelor metode de calcul, analiza si
control ale regimurilor normale de functionare ale sistemelor electroenergetice; insusirea lucrului cu
programele specializate de simulare si analizd dinamica a functionarii sistemelor electroenergetice.

7. Rezultatele invatarii

L

]

Cunostinte

intelege bazele teoretice ale functionarii sistemelor electroenergetice

cunoagte modelarea elementelor sistemelor electroenergetice si metodele de calcul a regimului
permanent

intelege conceptele vizand controlul starii statice a sistemelor electroenergetice

intelege metodele de analiza a stabilitatii statice si dinamice (stabilitatea la mici si mari perturbatii)

Aptitudini

realizeazd modele ale sistemelor electroenergetice

dezvolta si implementeaza programe de calcul a regimului permanent, analiza a starii statice si a
stabilitatii statice

analizeaza si evalueaza critic regimurile de functionare ale sistemelor electroenergetice si propune
solutii pentru imbunétatirea acestora

utilizeaza programe profesionale pentru analiza si calculul regimurilor de functionare ale sistemelor
electroenergetice, cat si pentru evaluarea stabilitatii statice a acestora.

Responsabilitate si
autonomie

foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei in
mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si
nespecializat In contexte nationale si internationale si societdtii in general;

comunicd si colaboreaza cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfasurarea activitatilor didactice;
se angajeaza independent in procesul de invatare pe tot parcursul vietii;

se informeaza, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei.
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8. Metode de predare

Cursul este predat prin mijloace multimedia (prezentari in Power Point, insotite animatii, fotografii
reprezentative, precum si prin efectuarea demonstratiilor si desenarea unor scheme). Fiecare curs va debuta
cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire.

Studentii isi pot lua notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului,
la neclaritatile legate de disciplina.

Pentru laborator se vor distribui foi de platforma in scopul pregatirii teoretice si insusirii cerintelor
fiecdrei lucrari. In timpul sedintelor de laborator studentii vor utiliza programele de calcul din dotarea
laboratorului pentru efectuarea de simuldri numerice si analize ale regimurilor de functionare ale SEE Test1.

Fisele necesare desfasurarii laboratorului sunt disponibile online pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/

9. Continuturi

CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Introducere. 3
I Istoricul dezvoltarii si structura de ansamblu a unui SEE. Definirea starilor de
functionare si prezentarea principiilor de baza privind controlul functionarii
sistemelor electroenergetice.

Metode pentru calculul regimului permanent de functionare a SEE. 10
Formularea problemei calcului regimului permanent si prezentarea modelului
matematic. Metoda Seidel — Gauss, metoda Newton — Raphson si metoda decuplata
rapida. Numerotarea optimd a nodurilor. Tehnici speciale pentru stocarea matricei
admitantelor nodale si a matricelor Jacobian. Calculul si controlul circulatiei de
puteri.

II

Estimarea starii statice a sistemelor electroenergetice. 5
Definirea estimatorului de stare. Elaborarea modelului starii statice a unui SEE
I stabilit pe bazd de masuratori. Metoda celor mai mici patrate ponderate pentru
estimarea vectorului de stare. Metode de validare a vectorului de stare estimat,
detectia si identificarea erorilor mari de masurare si a celor de structura.

Stabilitatea sistemelor electroenergetice. 10
Notiuni de baza privind stabilitatea SEE. Modelul electromecanic al generatorului
IV sincron. Utilizarea modelului clasic pentru evaluarea stabilitatii unghiulare a
generatoarelor dintr-o centrald electricd care debiteazd intr-un sistem de putere
infinitd

Total: 28

Bibliografie:
1. Constantin BULAC — Sisteme electroenergetice, UPB— Note de curs, online pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/
2. Constantin BULAC — Sisteme electroenergetice, UPB— Suport curs, online pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/
3. M. Eremia, H. Crisciu, B. Ungureanu, C. Bulac - Analiza asistata de calculator a regimurilor
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sistemelor electroenergetice. Editura Tehnica, Bucuresti 1985.

4. C. Bulac, M. Eremia — Dinamica sistemelor electroenergetice. Editura Printrch, Bucuresti 2006.

5. M. Eremia (Editor) et al. — Electric Power Systems. Vol. 1 Electric Networks. Editura Academiei
Romane, Bucuresti, 2006.

6. M. Eremia, M. Shahidehpour (Editori) - Handbook of Electric Power System Dynamics. Modeling,
Stability and Control. IEEE Press Series on Power Engineering. John Wiley & Sons 2013.

7. P. Kundur - Power System stability and control, McGraw-Hill, Inc, New York 1994;

8. Arrilaga, C.P. Arnold - Computer Analysis of power systems, John Wiley & Sons, New York

1990.
LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 L1. Intocmirea schemei echivalente, calculul parametrilor acesteia si formarea matricei
admitantelor nodale pentru sistemul electroenergetic Testl in conditii normale de 4
functionare si in conditiile unor indisponibilitatii.
2. L2.Calculul si analiza regimurilor permanente de functionare ale sistemului 3
electroenergetic Testl cu N si N-1 elemente in functiune.
3. L3.Evaluarea stabilitatii unghiulare a sistemului electroenergetic Testl: stabilitatea la 3
mici perturbatii si stabilitatea transitorie.
4. L4. Analiza asistatd de calculator a regimurilor normale de functionare ale sistemului 4
electroenergetic Test2.
5. LS. Analiza asistatd de calculator a regimurilor perturbate ale sistemului 4
electroenergetic Test2.
Total: 28
Bibliografie:
1. L Picioroaga, D. Sidea, Sisteme electroenergetice - Suport pentru aplicatii. Online pe Platforma
Moodle: www.curs.upb.ro/
2. Constantin Bulac, Mircea Eremia Dinamica sistemelor electroenergetice. Anexa 2 Aplicatii.
Editura Printech, Bucuresti, 2006.
3. M. Eremia, H. Crisciu, B. Ungureanu, C. Bulac - Analiza asistata de calculator a regimurilor
sistemelor electroenergetice. Editura Tehnica, Bucuresti 1985.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Tratarea unui set de subiecte Examen scris 50 %

teoretice, solutionarea unui test
grila si rezolvarea unor probleme.

10.5 Laborator Cunoasterea continutului si Interviu 25 %
cerintelor lucrdrilor de laborator
Prezentarea unui raport de Tema de casa 25 %

cercetare elaborat pe baza
rezultatelor obtinute in cadrul
sedintelor de laborator.

10.7 Conditii de promovare
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e indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de aplicatii: participarea la toate laboratoarele si
obtinerea a minim 50% din punctajul (10.5), corespunzator laboratorului;

e obtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5).

Data completarii  Titular de curs Titular(ii) de aplicatii

Data avizdriiin  Director de Departament
departament Prof. dr. ing. Ion TRISTIU

Data aprobarii Decan
in Consiliul Prof.dr.ing. Lacrdmioara Diana Robescu
Facultatii



