Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica
FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Energetica

1.3 Departamentul Departamentul de Sisteme Electroenergetice (DSEE))

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Energetica

1.5 Programul de studii universitare | Ingineria Sistemelor Electroenergetice

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geograficd de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Utilizarea energiei apelor
(en) Water energy use

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect

24 Anulde |2 2.5 Semestrul IT |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria D 2.9 Codul UPB.02.D.04.1.057
formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 Laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatdmant| 42 | Din care: 3.5 curs’ | 28 | 3.6 Laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0

(98]

Examinari

Alte activitati (daca existd): 0

3.7 Total ore studiu individual 33

3.8 Total ore pe semestru 75!

3.9 Numarul de credite 32

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea disciplinei Mecanica
fluidelor 1

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e Notiuni privind presiunea;

e Ecuatia de continuitate;

e [egea fundamentala a hidrostaticii.

! Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncé care fi revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatarii.
2 Se va completa conform planului de invtdmant.
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector .
cursului

5.2 de desfasurare a e Nu este cazul.

laboratorului

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind face parte din trunchiul comun de pregatire al studentilor Facultatii de Energetica,

si 1si propune sa familiarizeze studentii cu principii generale ale utilizarii energiei apelor §i a gestionarii
resurselor de apa in vederea alimentarii in cele mai bune conditii a folosintelor de apa; cu modul de variatie

e vyt

potentialului hidroenergetic, cu functionarea si conectarea principalelor uvraje ale unei amenajari
hidroenergetice, precum si cu incadrarea centralelor hidroelectrice in Sistemul Energetic National
principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice
si probleme, cu relevantd pentru stimularea procesului de invatare la studenti.

7. Rezultatele invatarii

Identifica resursele de apa la nivel mondial si national.

e Defineste marimile si notiunile specifice hidrologiei si potentialului hidroenergetic.
% e Identifica si descrie rolul componentelor unei amenajari hidroenergetice.
Z. e Explica si compard modul de functionare a diferitelor tipuri de amenajari hidroenergetice.
E e Enumerd si interpreteaza criterille de performantd energeticd ale centralelor
&) hidroenergetice.
e Identifica si descrie concepte de inginerie energeticd pentru dimensionarea, functionarea si
mentenanta echipamentelor, instalatiilor si sistemelor energetice.
e Utilizeaza principii specifice pentru alegerea tipului de uvraj potrivit unei amenajari
hidroenergetice si argumenteaza solutia tehnica adoptata.
e Analizeazd problemele ce pot aparea in timpul functiondrii amenajarilor hidroenergetice si
= formuleaza puncte de vedere argumentate.
bl - . e . . .. . . . . -
= e Elaboreaza si propune solutii inovative privind echiparea si functionarea eficientd a
I.E:: amenajarilor hidroenergetice.

Dimensioneaza echipamente si instalatii energetice de complexitate mica si medie pe baza
principiilor si metodelor consacrate in domeniu, asigura operarea si mentenanta acestora.
Rezolva probleme imprevizibile care pot apdrea in timpul functiondrii sistemelor
energetice, prin alegerea solutiei optime atit din punct de vedere tehnic cat si economic.
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e Selecteaza si analizeaza critic surse bibliografice, respectand principiile de eticd academica
si citare corecta.

e Colaboreaza cu colegii si cadrele didactice, demonstrand receptivitate fata de contexte noi
de Invatare si abilitati de gestionare a conflictelor.

e (estioneaza autonom situatiile de invatare si rezolvarea problemelor complexe.

e Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea In comunitatea academica si promovarea
solutiilor sustenabile care imbunatatesc calitatea vietii.

e Lucreaza pentru indeplinirea sarcinilor tehnice ca membru de echipa ce poate fi formata din
ingineri sau non ingineri, in context national si international si, daca este necesar, preia
coordonarea echipei.

e Aplica metodele de management de proiect, de management a sistemelor energetice si
metodele economice, pentru a indeplini sarcinile 1n intervalul de timp si bugetul alocat.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atdt expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Introducere: Obiect de studiu, Istoria utilizarii energiei hidraulice. 2
I Resursele de apa: Definitii, clasificari, caracteristici ale resurselor naturale. 2
Resursele de apa pe glob si 1n Romania.
I Elemente de hidrologie inginereasca: Generalitati. Factori naturali ai scurgerii 4
apelor. Debitele cursurilor de apa.
v Potentialul hidroenergetic Utilizarea energiei hidraulice: Energia hidraulica. 4
Potentialul hidroenergetic si evaluarea acestuia.
\Y Scheme de amenajare hidroenergetica. 4
Uvraje ale schemelor amenajarilor hidroenergetice: Baraje, Prize de apa, Canale. 6
VI Galerii hidrotehnice, Conducte de derivatie, Camere de echilibru, Cladirea centralei
hidroelectrice.
VII Lacul de acumulare. Definitii, clasificari, functii. Curbe si parametrii caracteristici 2
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ai lacurilor de acumulare
VIII Turbine hidraulice. Energia si puterea CHE. Incadrarea CHE in SEN 4
Total: 28
Bibliografie:

1. Gabriela Dumitran, 2025, Utilizarea energiei apelor. Facultatea de Energetica, UNSTPB — Suport
de curs, online pe Platforma Moodle UNSTPB https://curs.upb.ro/

2. Bogdan Popa, 2022, Utilizarea energiei apelor. Facultatea de Energetica, UNSTPB — Suport de
curs, online pe Platforma Moodle UNSTPB https://curs.upb.ro/

3. Bogdan Popa, Adina Paraschivescu, Introducere in utilizarea apelor, Editura Politehnica Press,
2008, Bucuresti.

4. Vuta Liana loana, Dumitran Gabriela Elena, Nistreanu V., Amenajari hidroenergetice, Editura
AGIR, 2015, 262 pag., Bucuresti

5. C. Dinca, Gabriela Elena Dumitran - Protectia resurselor naturale, Editura Academiei Oamenilor de
Stiintd din Romania, 2011, 103 pag., Bucuresti

6. A. Badea, H. Necula — coordonatori, colectiv autori, Bogdan Popa, Surse regenerabile de energie.
Valorificarea energiei hidraulice, Editura AGIR, 520 pag., Bucuresti

7. V. Nistreanu, V. Nistreanu. Amenajarea resurselor de apa si impactul asupra mediului, Editura

BREN, 1999, Bucuresti

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

g}; Continutul ljrré
1. L1. Debitele cursurilor de apa 4
2. L2. Potentialul hidroenergetic, reprezentari hidroenergetice 2
3. L3. Cheia limnimetrica a unui canal hidroenergetic 2
4. L4. Lacul de acumulare: curbe caracteristice 2
5. LS. Parametrii caracteristici ai unei amenajari hidroenergetice 2
6. L6. Test de verificare din lucrarile L1-L5 1

Verificarea referatelor de laborator si incheierea situatiei la laborator 1
Total: 14
Bibliografie: )
1. Eliza Isabela Tica, Bogdan Popa, A.-V. Achim, Utilizarea energiei apelor. Indrumar de laborator,

2.

3.

Ed. Politehnica Press 2020, Bucuresti

Bogdan Popa, F. Popa, Eliza Tici. Indrumar de calcule hidroenergetice. Editura POLITEHNICA
PRESS, 117 p., 2015, Bucuresti

Dumitran Gabriela Elena., Vuta Liana loana— Aplicatii in hidroenergetica — culegere de probleme,
Editura PRINTECH 2013, 126 pag., Bucuresti

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Examen Cunoasterea notiunilor teoretice Examen scris in 50%
fundamentale privind Utilizarea energiei | sesiunea de (30% T +
apelor examene, constand +20% A)

din aplicatii (A) si
din subiecte de
teorie (T) care
acopera intreaga
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materie predata la
curs
10.5 Laborator Intelegerea modului de determinare a Test de verificare,
elementelor hidroenergetice si a dat in ultima sedinta
functionarii amenajarilor hidroenergetice | de laborator 15%
conform punctului
9/Laborator.
Corectitudinea rezultatelor din referatele | Evaluarea 35%
de laborator continutului
referatelor de
laborator

10.6 Conditii de promovare

¢ indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de laborator: participarea la laboratoare si predarea
referatelor de laborator;
e obtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5)

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
19.09.2025

Data avizdrii In Director de departament

departament Prof. dr. ing. Ion TRISTIU

23.09.2025

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. dr. ing. Lacramioara — Diana ROBESCU
24.09.2025
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