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POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Energetica

1.3 Departamentul Departamentul de Sisteme Electroenergetice (DSEE)

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Energetica

1.5 Programul de studii universitare | Ingineria Sistemelor Electroenergetice

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Energetica generala
(en) (General energy)
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect

24 Anulde |2 2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria D 2.9 Codul UPB.02.D.03.1.043
formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs | 2 33 1
seminar/laborator/proies
t
3.4 Total ore din planul de invatamant] 42 | Din care: 3.5 curs/ | 28 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 3
Examinari 2
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
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4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline:

e Fizica

e Bazele electrotehnicii I si 1T

e Comunicare profesionala
4.2 de rezultate ale invatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se prezinta printr-o expunere liberda, demonstratiile, schemele

cursului etc. se fac pe tabla.

5.2 de desfasurare a e Seminarul se va desfasura intr-o sald cu dotare specifica, care trebuie

seminarului/laboratorului/ sa includa table pe care se fac aplicatiile.

proiectului Prezenta la seminar conform Regulamentului privind organizarea si
desfasurarea procesului de invatamant universitar de licenta in Universitatea
POLITEHNICA din Bucuresti.

6. Obiectiv general

Cursul are ca scop aprofundarea pentru inceputul activitatilor in specialitate a problemelor generale ale
energeticii, de la evidentierea surselor primare de energie la modalitatile de conversie ale acestora catre
formele finale utile (energia electricd si termicd) si apoi la gestionarea acestora pe calea unei eficiente
energetice, aceasta din urma avand drept suport bilanturile energetice si auditul energetic.

Se realizeaza o aprofundare la nivel general de cunoastere a obiectivelor principale din aria energeticii, adica
centrale electrice, sistemul electroenergetic, energia electricd si modul cum aceasta este utilizata eficient pe
baza unui bilang energetic si audit energetic.

Aplicatiile in cadrul seminarului sunt orientate spre antrenarea activitatii studentului in abordarea problemelor
legate de surse regenerabile de energie in vederea integrarilor in balanta energetica, folosirea cunostintelor
acumulate pentru rezolvarea unor probleme specifice domeniului energiei, insusirea terminologiei de
specialitate folosite in domeniul energeticii (glosar de termeni).

7. Rezultatele invatarii

- Cunoasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale domeniului energetic si ale ariei de
specializare;

- Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor variate tipuri de concepte, situatii,
procese, proiecte etc. asociate domeniului energetic;

-Aplicarea unor principii s1 metode de baza pentru rezolvarea de probleme/situatii bine definite, tipice
domeniului energetic In conditii de asistenta calificata;

- Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii $i metode consacrate in domeniul energetic;
- Cunoasterea diverselor tipuri de resurse energetice (combustibili fosili, combustibili nucleari, resurse
regenerabile), a modalitatilor de valorificare a resurselor energetice secundare si a diverselor alternative
energetice;

- Cunoasterea principalelor categorii de sisteme energetice (termoenergetic, hidroenergetic, electroenergetic)
si de conversie a energiei, precum si compatibilitatea sistemelor energetice cu mediul natural si social,

- Cunoasterea diverselor tipuri de conversie: fotovoltaice, termoelectrice, termoionice,

magnetohidrodinamice, de fuziune in plasma, electrochimice, electrostatice, magnetostatice, etc.
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H

5

Cunostinte

Explicarea structurii si functiondrii componentelor diferitelor tipuri de echipamente
utilizand teorii §i instrumente specifice (scheme, modele matematice, fizice, chimice,
biologice etc.).

Explicarea functiondrii §i interpretarea rolului diverselor echipamente din cadrul
sistemelor energetice sau industriale.

Capacitatea de a utiliza cunostintele privind principiile de functionare si impactul asupra
mediului aferente sistemelor de producere, transport si distributie a energiei electrice si
termice.

Capacitatea de a utiliza cunostintele generale si specifice privind procesele tehnologice
din cadrul sistemelor de utilizare a energiei electrice, termice si hidraulice.

Capacitatea de a aplica principiile de dimensionare si functionare aferente echipamentelor
si instalatiilor electrice, termice si hidraulice. C6. Capacitatea de a utiliza elementele de
baza aferente managementului sistemelor energetice, corelate cu legislatia din domeniu si
cu principiile pietei de energie.

Identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie energetica si riscurile
asociate acestora.

H

Abilitati

Capacitatea de a identifica si de a aplica cele mai adecvate si relevante strategii, metode
si instrumente de comunicare.

Capacitatea de a lua decizii si de a formula opinii tinand seama de responsabilitatile etice
si sociale legate de gestionarea contextelor de munca complexe din domeniul energeticii
si in contexte mai largi sau multidisciplinare.

Ajusteaza proiectele de produse sau de parti de produse astfel Incit acestea sa
indeplineasca cerintele.

Sa dezvolte tehnici si instrumente caracteristice ingineriei moderne, necesare practicarii
ingineriei energetice.

Sa conceapa un sistem, o componentd sau un proces care sa raspunda nevoilor dorite in
cadrul unor constrangeri realiste cum ar fi cele economice, de sigurantd, de mediu, etice
si durabile.

Citeste si Intelege schemele electrice care arata conexiunile dintre echipamente.
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e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

e Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice.

¢ Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat.

e Promoveazd/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociala si economica
(responsabilitate sociala).

e Aplica principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

e Analizeaza si interpreteaza oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in
domeniul de specialitate.

e Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

e Recunosc nevoia de Invatare independenta, pe tot parcursul vietii.

e Sd aiba cunostinte de limbi striine relevante pentru practica profesionala.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitdtii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sd fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum §i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invétare.

9. Continuturi

| CURS
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Capitolul Continutul
ore

1. Probleme generale ale energeticii
I 1.1. Energia si societatea umana in evolutia ei 2
1.2. Forme generale ale energiei si conversia lor

1.3.Conversiile formelor de energie si traseele acestora In energia electrica

2. Resurse si rezerve de energie primara
2.1. Aspecte generale. Definitii )
2.2. Structura §i caracteristici generale in utilizarea resurselor energetice
2.3.Principalele resurse energetice si caracteristicile acestora

II

3. Centrale electrice. Caracteristici generale
3.1. Centrale electrice si clasificarea lor

111 3.2. Notiuni si indici caracteristici In functionarea centralelor electrice 6
3.3. Centrale electrice pe piata energiei electrice
3.4. Acoperirea curbelor de sarcina

4. Sistemul energetic. Energia electrica

4.1. Generalitati privind structura sistemului energetic

4.2. Sistemul electroenergetic

4.3. Elemente componente ale unui sistem electroenergetic

1Y%

5. Pierderi de putere si energie in retelele electrice

5.1. Generalitati si definitii

5.2. Definirea indicatorilor caracteristici

5.3.Metode de reducere a pierderilor de putere si energie

6. Bilanturi energetice instrumente eficiente de analiza a fluxului productie —
consum

6.1. Notiuni introductive 4

6.2. Clasificarea bilanturilor energetice

6.3. Elaborare, continut si analiza in termeni generali, pentru bilanturi energetice

6.4. Modelarea matematica a bilantului energetic in expresie generala

VI

VII Colocviu 2

Total: 28

Bibliografie:

1. Mandis  Corneliu-Alexandru,  Energetica  generald,  suport de curs  electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3187

2. Nitu Vasile, Pantelimon Lucia, lonescu Cezar - Energetica generala si conversia energiei, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980

3. Ciristescu Dorin, Pantelimon Lucia, Dan Silviu — Centrale si retele electrice, Editura didactica si
pedagogica Bucuresti, 1982

4. Mandis,C. Al., Magureanu, Gh., "Centrale electrice eoliene - surse de energie distribuita intr-un
sistem electroenergetic integrat", CIEM 2009.

5. Mircea Ion — Instalatii si echipamente electrice. Ghid teoretic si practic, Editura didactica si
pedagogica RA, Bucuresti 1996

6. Raducan Cristina, Patrascu Roxana, Paraschiv Dragos, Baba Aurel — Auditul energetic, Editura
AGIR, Bucuresti, 2000
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Prezentarea problemei surselor regenerabile de energie — alegerea temei lucrarii )
individuale
2. Notiuni de electrotehnica utilizate la nivelul sistemelor electroenergetice. Modelarea )
elementelor principale ale SEE
3. Aplicatii de electrotehnica: calculul pierderilor de putere si energie, bilanturi energetice )
la nivelul circuitelor electrice
4. Consumul de energie - intelegerea influentei factorilor calitativi asupra consumului de
resurse energetice si a influentei disponibilitatii echipamentelor energetice asupra 2
consumului de energie
5. Aplicatii bilanturi energetice, randamente si conversia surselor primare de energie 2
6. Test aplicatii seminar 2
7. Notarea lucrarii individuale 2
Total: 14
Bibliografie:
1. Mandis Corneliu-Alexandru, Energetica generala, suport de curs electronic si seminar,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3187
2. Nitu Vasile, Pantelimon Lucia, Ionescu Cezar - Energetica generala si conversia energiei, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980.
3. Cristescu Dorin, Pantelimon Lucia, Dan Silviu — Centrale si retele electrice, Editura didactica si
pedagogica Bucuresti, 1982.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor prezentate Discutii asupra
pe parcursul desfasurarii cursului principalelor notiuni
transmise in cadrul
cursului.
10.5 Discutii asupra activitagilor Participarea prin Pondere 20%,
Seminar/laborator/proiect | individuale, asupra realizarii temei | prezentd simpld sila | max. 20 puncte
de cercetare discutiile interactive |- 10 puncte
din cadrul orelor de prezenta
seminar. simpla.
10 puncte
prezenta activa.
Incadrarea temei alese in tematica Discutii asupra Pondere 20%,
generald temei max. 20 puncte.
realizate/Prezentarea
temei realizate
Cunoasterea principalelor notiuni Lucrare de - Pondere 40%,
prezentate la cursuri. verificare maxim 40 de
puncte.
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10.6 Colocviu

Cunoasterea notiunilor prezentate Test grila
pe parcursul desfasurarii cursului si
a seminariilor

- Valoarea de
evaluare max.
20 puncte.

- Pondere 20 %
din nota finala.

10.7 Conditii de promovare

a) obtinereaa 50% din puncte din timpul anului (aferente activitatilor de laborator, proiect, seminar,

sau alte

activitati) — minim 40 de puncte.

b) Rezultatul evaludrii finale la disciplind rezulta din insumarea punctelor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei (puncte ale caror suma este 100), iar punctajul total se transforma in nota
(de la 1 la 10). Punctajul minim pentru promovarea unei discipline este de 50 puncte, conform
regulamentului UPB.

Calculul notei finale:
e 0—49puncte respins

e 50-54 5
e 55-64 6
o 65-74 7
o 75-84 8
o 85-94 9
e 95-100 10
Data completarii Titular de curs Titular(i1) de aplicatii

Data avizarii in
departament

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

Director de departament
Prof. dr. ing. Ton TRISTIU

Decan
Prof. dr. ing. Lacramioara — Diana ROBESCU




