Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Energetica

1.3 Departamentul Departamentul de Sisteme Electroenergetice (DSEE)

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Energetica

1.5 Programul de studii universitare | Ingineria Sistemelor Electroenergetice

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Informatica aplicata
(en) Applied Informatics
2.2 Titularul/ii activitétilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria F 2.9 Codul disciplinei | UPB.02.F.01.1.004

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs 1 33 2
seminar/laborator/proiex
t
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Din care: 3.5 Curs | 14 | 3.6 Laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 3
Examinari 5
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

‘ 4.1 de curriculum Nu este cazul
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4.2 de rezultate ale invatarii e aplica cunostinte specifice, dobandite in liceu
e aplica algoritmi numerici pentru rezolvarea unor
exercitii si probleme cu semnificatie matematica

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sald dotatd cu videoproiector.
cursului
5.2 de desfasurare a Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica (calculatoare cu
Laboratorului software specific Matlab, Octave etc.)

6. Obiectiv general

Aceastd disciplina se studiaza in cadrul domeniului Inginerie Energetica la toate specializarile din
cadrul Facultatii de Energetica si isi propune sd familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si
teorii explicative ale domeniului, utilizate n rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevantd pentru
stimularea procesului de invatare la studenti.

Cursul are ca scop pregdtirea in domeniul programarii in MATLAB.

Cursul de programare in MATLAB a permis dezvoltarea unei metodologii de predare si de structurare
a continutului care s-au dovedit eficiente In educarea studentilor din invatamantul superior.

MATLAB este un astfel de mediu de programare si calcul tehnic, ce insumeaza calculul, vizualizarea
si programarea intr-un mediu compact, unde problemele si solutiile acestora sunt exprimate folosind notatii
matematice familiare.

Utilizarea acestui mediu este frecventa in domentiile:

- Matematica si calcule matematice;

- Dezvoltarea algoritmilor de calcul si programare;

- Modelare, simulare si prototipare;

- Analiza, studiul si vizualizarea datelor;

- Diagrame si reprezentari grafice in inginerie;

- Dezvoltarea soft-urilor aplicative folosind metode de creare a interfetelor grafice interactive(GUI).

e Disciplina ofera studentilor cunostintele necesare dobandirii cunostintelor de MATLAB / GNU
Octave.

e Cursul este destinat studentilor pentru dobandirea abilitatilor necesare pentru rezolvarea numerica
a problemelor matematice si a celor de natura inginereasca mai complexe, la care solutiile
analitice nu exista, sau sunt foarte greu de obtinut.

e Implementarea de aplicatii simple si de nivel intermediar in MATLAB.

e Disciplina rdspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international al
invatdmantului tehnic superior in domeniul ingineriei energetice (respectiv al producerii, transportului,
distributiei si utilizarii energiei);

e Se asigura studentilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregatire stiintifica
si tehnica corespunzatoare nivelului de licenta, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa
absolvire, dar si posibilitatea continudrii studiilor prin programe de masterat si doctorat;

e Programa disciplinei este integrata in programele de studii asociate domeniului de inginerie energetica
din UPB, fiind corelata cu programe de studii similare din universitatile europene ce aplica sistemul
Bologna;

e In contextul actual de dezvoltare al ingineriei energetice, respectiv al sectoarelor energetice din
economia tarilor membre UE, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, posibilii angajatori
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vizati fiind atat din mediul educational, cat si din mediul industrial, al mediului de cercetare -
dezvoltare, dar si organizatii/asociatii/ societdti/ companii nationale, internationale sau multinationale
din domeniul producerii, transportului, distributiei si utilizarii energiet;

Programul de studii este incadrat in politica si strategia Universitatii POLITEHNICA din Bucuresti, atat
din punct de vedere al continutului si structurii, cat si din punct de vedere al aptitudinii si deschiderii
internationale oferite studentilor.

Aplicatiile sunt menite sd ajute studentul sa puna in aplicare notiunile teoretice dobandite la curs.

7. Rezultatele invatarii

o Rezultatele invatarii sunt utile, fara descrieri prea detaliate care produc confuzie, dar nu sunt nici

generale, deoarece informatiile pot deveni lipsite de sens.

o Rezultatele invatarii sunt corelate cu rezultatele generale ale programului

Rezultatele invatarii trebuie sunt observabile si masurabile, studentul poate scrie in Matlab

algoritmi generali care pot rezolva probleme existente la nivelul SEE.

o Rezultatele invatarii se imbunatatesc permanent prin feedback de la studenti si din piata muncii ca

orice proces pana la atingerea maturitatii, apoi cu timpul se inlocuiesc termenii conform cererii.

H

1]

Cunostinte

Studentii vor prelucra materialele indicate pentru studiu individual — indrumar de laborator - si
sunt incurajati sa prezinte propriile concluzii si observatii, prin dezvoltarea studiului individual.
Lucrarile de laborator reprezintd aplicatii ale notiunilor predate la curs, urmand succesiunea
acestuia.
- Identifica si descrie concepte, principii si metode de bazd din matematica, fizica, chimie,
desen tehnic, economie si informatica.
- Explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematicd, fizica,

chimie, economie, desen tehnic si informatica.

Intelegerea notiunii de program de aplicatie si dezvoltarea unor programe de interes in domeniul
ingineresc.
Cunoasterea mecanismelor de control al erorilor in programare
Aplicatiile constau intr-o diversitate de activitati, materializate prin:
e Cunoasterea lucrului cu fisiere.
e Dezvoltarea de aplicatii, precum si a unor programe cu caracter tehnic.
e Insusirea lucrului cu fisierele si a tehnicilor de programare.
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e Se urmareste dobandirea abilitdtilor necesare pentru rezolvarea orientatd pe calculator a
problemelor de natura logica si a celor de naturd inginereascd mai complexe.

e Dezvoltarea abilitatii de a utiliza un limbaj de programare avansat si in cadrul altor
discipline din programa de invatamant a Facultatii de Energetica.

e Formarea deprinderilor legate de realizarea unui program de calcul complex intr-un limbaj
modern de programare.

e Opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, chimie, desen
tehnic, economie si informatica.

e Rezolva probleme de matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate in inginerie si valideaza
solutia obtinuta.

= e Efectueaza calcule ingineresti si economice de complexitate medie si le asociaza cu

g reprezentari grafice letrice sau specifice proiectarii asistate de calculator.

= e Descrie fenomene si procese fizico-chimice si economice.

< e Aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea,
analiza si aprecierea calitativd si cantitativd a fenomenelor si proceselor specifice
domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.

e Achizitioneaza si prelucreaza date, interpreteaza rezultate teoretice si experimentale.

e Concepe solutii, respectand standarde relevante, pentru probleme de inginerie de
complexitate medie care indeplinesc nevoile specificate, respectand cerinte de sdnatate
publicd, siguranta, bundstare, mediu, sustenabilitate si factori economici, precum si alte
constrangeri specifice.

e Elaboreaza desene tehnice de executie si de ansamblu in format letric sau proiectate asistat
de calculator.

e Aplicd tehnici moderne de management de proiect, tehnici economice si de luare a
deciziilor inclusiv intr-un cadru multidisciplinar.

e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

© e Respectd principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
'g e foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul
g disciplinei in mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui
= public specializat si nespecializat in contexte nationale si internationale si societatii in
';, general;
e e Aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
g e Practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
%‘ e Comunica eficient despre activitdtile de inginerie cu o gama largd de public.
2 e Foloseste fluent o limba de circulatie internationala.
2 e Este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobédndirea si implementarea
E cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de Invatare adecvate.
e Promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si interculturalitatea.
e Lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.
8. Metode de predare

Cursul este predat prin mijloace multimedia (prezentari in Power Point, insotite de filme, animatii,
fotografii reprezentative, precum si prin efectuarea demonstratiilor si desenarea unor scheme). Fiecare curs va
debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.
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Aceasta disciplina acoperd informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Studentii 1si pot lua notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat rdspuns, in timpul cursului, la
neclaritdtile legate de disciplina.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in
care se oferd consultatii studentilor in vederea evitdrii eventualelor raméneri in urma. Orele de tutorat sunt
postate in cadrul cursului, pe platforma Moodle.

In cadrul laboratorului, studentii lucreaza in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invitare.

Fisele de laborator sunt disponibile online pe Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Introducere in MATLAB/GNU Octave (free software, clonda MATLAB) 2
11 Elementele limbajului MATLAB 2
I Limbajul de programare si mediul de calcul MATLAB 2
IV Utilizarea functiilor MATLAB 2
\Y Reprezentari grafice in MATLAB 2
VI Rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de ecuatii in MATLAB 2
VII Interpolarea functiilor in MATLAB 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Mandis  Corneliu-Alexandru,  Informatica  Aplicata,  suport de curs electronic,
hitps://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3195

2. The Octave Project Developers (Eaton J.), 2022, GNU Octave (version 7.2.0)

https://docs.octave.org/v7.2.0/

Popadiuc Stefania — Note de curs, format electronic, 2020

The Mathworks — Setul de manuale MATLAB

Cleve Moler — Numerical Computing in MATLAB, SIAM, 2005

D. J. Higham, N. J. Higham, MATLAB Guide, 2nd edition, SIAM, 2005
MATLAB in House Tutorial. [En linea] Disponible en <http://eng.usna.navy.mil/

mecheng/DESIGN/CAD/MATLAB/usna.html>

NS v kAW

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
l. Elemente introductive privind utilizarea mediului software MATLAB 4

Limbaj, operatori
2. Structuri pentru controlul executiei comenzilor 4
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3 Interpolari si aproximari 2
4. Functii matematice 4
5. Calcul simbolic 2
6 Matrice, Vectori 4
7 Functii grafice in MATLAB 4
253D

8. Facilitati dezvoltate In mediul MATLAB pentru simularea proceselor 4

Total: 28

Bibliografie:

1. Mandis Corneliu-Alexandru, Informatica Aplicata, suport de laborator electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php ?id=3195

2. Stefania Popadiuc, loana Corina Mandis, Corneliu Alexandru Mandis, 2008, /nformatica - utilizarea
aplicatiilor software pentru rezolvarea unor probleme din domeniul propriu de activitate, Editura
Universitara

3. Georgescu S.-C., Popa R., Petrovici T., 2005, Metode numerice in Energetica. Indrumar de
laborator (cu programe in MATLAB), partea I, Editura Printech, Bucuresti, 104p.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor teoretice Colocviu, constand 20%
fundamentale privind programarea din subiecte tip
in MATLAB. grild, care acopera

intreaga materie
predata la curs

10.5 Laborator Realizarea unor programe, pe baza Teste de 2x30%

indrumarului de laborator verificare, date

pe parcursul

semestrului,

conform punctului

9/Laborator.
Realizarea individuala a unui program Tema de casa - 20%
complex evaluarea temelor

de casa, incarcate
individual pe
platforma Moodle
https://curs.upb.ro/

10.6 Conditii de promovare

e 1Indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de laborator: participarea la toate laboratoarele
si predarea temelor de casa;

e obtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5)

e participarea obligatorie la examinarea finald (colocviu scris), in regim fata in fatd, in intervalul de
timp prevazut pentru aceasta si incheierea situatiei
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Data completarii Titular de curs Titular(i1) de aplicatii
Data avizarii In Director de departament
departament

Prof. dr. ing. Ion TRISTIU

Data aprobarii in Decan
Consiliul Facultatii ~ Prof. dr. ing. Lacramioara — Diana ROBESCU




