Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

Politehnica Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Energetica

1.3 Departamentul Departamentul de Producere si Utilizare a Energiei (DPUE)
1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Energetica

1.5 Programul de studii universitare | Energetica si Tehnologii Nucleare

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romaéana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Matematici Speciale

(ro) (Applied Mathematics)

(en)

2.2 Titularul/ii activitétilor de curs Conf. dr. Elena Corina Cipu

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf. dr. Elena Corina Cipu

laborator/proiect

2.4 Anulde |1 2.5 Semestrul IT |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria F? 2.9 Codul UPB.02.F.02.1.021

formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 | 3.3seminar/laborator/proi 1
ect

3.4 Total ore din planul de Invataméantl 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 14
seminar/laborator/proiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 4
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): 0

10bligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativé (F) — Se va completa conform planului de invédtdmaént.
2 Fundamentald (F) / de domeniu (D) / de specialitate (S) / complementard (C) — Se va completa conform planului de invdtdmdnt.
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3.7 Total ore studiu individual

58

3.8 Total ore pe semestru

100

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte de analiza matematica, algebra, geometrie analitica

4.2 de rezultate ale Tnvatarii

e Aplica cunostinte specifice, din analiza matematica, algebra, pentru
realizarea calculelor

e Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale de matematica
acumulate.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Seminar/Laborator/Proiect

5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si pluritable
Suportul de curs va fi incarcat pe platforma Moodle
https://www.curs.pub.ro.

5.2 Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si pluritable

Suportul de seminar va fi incarcat pe platforma Moodle
https://www.curs.pub.ro

6. Obiectiv general

Cursul acopera notiuni teoretice si fundamente de calcul, principalele notiuni de matematici avansate ce sunt
strict necesare unui student la o facultate tehnica si anume Teoria Cadmpurilor si formule integrale cu aplicatii,
Elemente de Analiza Complexa cu aplicatii n transformari conforme de domenii si calcul de reziduuri, Serii
Fourier, Transformarea Fourier si Probabilitati si Statistica.

Scopul aplicatiilor de seminar constd in familiarizarea studentilor cu principalele abordari, modele si teorii
explicative din cadrul disciplinei Matematici Speciale, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme,
cu relevantd pentru stimularea procesului de invatare la studenti, oferind totodatd cunostintele necesare

cursurilor de specialitate.

7. Rezultatele invatarii

5
e o o o

Cunostinte
[}

Aplica adecvat cunostintele fundamentale de matematica in domeniul Ingineriei Energetice
Cunoaste terminologia utilizata in cadrul disciplinei Matematici Speciale.

Defineste notiuni specifice.

intelege si evidentiazi importanta logicii si rationamentului.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

Identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematica

e Explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematica
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e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

o Utilizeaza adecvat notiunile si definitiile matematice studiate.

o Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea analizei si interpretarii unor aplicatii
concrete pe baza exemplelor teoretice studiate.

e Rezolva aplicatii practice.

e Dezvolta deprinderi de utilizare corecta a instrumentelor gandirii stiintifice in general si a
celei matematice in special: puterea de analiza, sinteza, corelare, generalizare, abstractizare,
concretizare.

e Asimileaza abilitati de identificare, evaluare si solutionare a unor probleme concrete.

= |* Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

£ |e Identifici si alege metodele optime de solutionare a problemelor propuse spre analiza si

= rezolvare.

< |e Identifici solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.

e Aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea, analiza
si aprecierea calitativd si cantitativd a fenomenelor si proceselor specifice domeniului
fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.

e Achizitioneaza si prelucreaza date, interpreteaza rezultate teoretice si experimentale.

e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

¢ Formuleaza concluzii la problemele studiate.

e Dezvolta abilitati de rationare, analiza si evaluare a unor noi probleme, precum si de modelare
matematicd a unor situatii din realitate.

e Lucreaza productiv in echipa.

e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

¢ Respecta principiile de etica academica, citind corect sursele bibliografice utilizate. Foloseste
diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei in mod eficient,
pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si nespecializat in

= contexte nationale si internationale si societatii in general,

§ e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare, ia decizii in vederea rezolvarii

§ problemelor curente, sau imprevizibile, care apar 1n procesul.

= e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice In desfasurarea activitatilor didactice.

‘%z~ | « Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Invatare sau a situatiei

£ problemi de rezolvat.

p= e Manifestd responsabilitate socialda prin implicarea activd in viata sociala

= studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica.

% e Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a

2 imbunatati calitatea vietii sociale.

& ¢ Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociald).

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurdtor.

8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cit si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
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(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme atét cu caracter teoretic, cat si aplicativ.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor principale parcurse la cursul anterior. Prezentarile utilizeaza imagini si
grafice, astfel Incat informatiile expuse sd fie usor de inteles si asimilat.

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului, la
neclaritatile legate de disciplind. Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine
pe studenti 1n eforturile de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un
climat favorabil Tnvatarii prin descoperire.

Studentii isi pot lua notite in timpul cursului, insa sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in
care se oferda consultatii studentilor in vederea evitdrii eventualelor rdmaneri in urma. Orele de tutorat sunt
postate in cadrul cursului, pe platforma Teams.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru in
echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invatare. Aplicatiile sunt disponibile online pe Platforma
Moodle UPB https://curs.upb.ro/

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
Elemente de Analiza Complexa.

I Numere complexe; Functii complexe de variabild complexa; Derivabilitatea functiilor 9
complexe; Campuri vectoriale plane. Potential complex; Integrala curbilinie n planul
complex; Formula lui Taylor. Seria Taylor; Seria Laurent; Teorema reziduurilor;
Integrale trigonometrice calculate cu teorema reziduurilor.

II Serii Fourier. Transformata Fourier. 3
Elemente de Teoria Campurilor. 6

11T Campuri scalare, campuri vectoriale; Integrale cu vectori; Campuri irotationale;
Campuri solenoidale.
Probabilitati si Statistica 10
v Probabilitati. Variabile aleatoare. Statistica descriptiva. Estimarea parametrilor.
Teste parametrice
Total: 28
Bibliografie

E. C. Cipu, F. Nicorestianu: Matematici speciale. Culegere de Probleme. Ed. Printech, Bucuresti, 2016,
ISBN 978-606-23-0571-0.

M. Craiu, E. C. Cipu, F. Nicorestianu: ,,Matematici speciale. Teorie si aplicatii”. Ed. Printech, 2004.

M. Craiu, E.C.Cipu: ,,Capitole de matematici speciale. Teorie si aplicatii”. Ed. Printech, 2002

D. Larionescu, R. Bercia, Matematici speciale pentru ingineri, Ed. Printech, Bucuresti, 2002.

V. Brinzanescu, O. Stanasila: ,,Matematici Speciale. Teorie, exemple, aplicatii”, Ed. All, Bucuresti, 1994.
S. Chirita: ,, Probleme de matematici superioare”, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

L. Jude: ,,Serii Fourier si transformari integrale”, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2001.




e, Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie

Politehnica Bucuresti

Facultatea de Energetica

L. Jude: ,,Culegere de probleme de ecuatii cu derivate partiale”, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2001.
M.H. Oprica, F. Nicorestianu: ”Analiza complexa. Teoria campurilor.”, Ed. Printech, 2000.

X9

D. Homentcovschi: ”Functii complexe cu aplicatii in stiinta si tehnica”, Ed. Tehnica, 1986.

D. Homentcovschi: ,,Capitole de matematici speciale”, Institutul Politehnic Bucuresti, Fac. Electrotehnica,
litografiat, 1978.

M. Craiu, L. Panzar: Probabilitdti si statistica. Aplicatii. Ed. Prntech, Bucuresti, 2005.

C. Tarcolea, C. Caslaru, E. Rosca: Statistica matematicd, teoria informatiei si coduri, Ed. Fair partners, Bucuresti,
2003.

M Magureanu Matematici aplicate si statistica, editura Printech,, ISBN. 978-606-23-0643-4, 2016.

M Migureanu Probabilitati si statistica, Ed. Printech, I.S.B.N. 978-606-23-0343-3, 2014

SEMINAR
2_2 Continutul 1::;
1. Tema 1. Elemente de Analiza Complexa 5
2. | Tema 2. Serii Fourier. Transformata Fourier. 2
3. | Lucrare 1
4 | Tema 3. Elemente de Teoria CAmpurilor 2
5. | Tema 4. Probabilitati si statistica 4
Total: 14

Bibliografie

E. C. Cipu, F. Nicorestianu: Matematici speciale. Culegere de Probleme. Ed. Printech, Bucuresti, 2016,
ISBN 978-606-23-0571-0.

E. C. Cipu, F. Nicorestianu: Matematici speciale. Culegere de Probleme. Ed. Cartea Universitara,
Bucuresti, 2007.

V. Rudner, C. Nicolescu: Probleme de matematici speciale, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.

C. Tarcolea, C. Caslaru, E. Rosca: Statistica matematica, teoria informatiei si coduri, Ed. Fair partners, Bucuresti,
2003.

M Magureanu Matematici aplicate si statistica, Ed. Printech, ISBN. 978-606-23-0643-4, 2016.

M Migureanu Probabilitati si statistica, Ed. Printech, 1.S.B.N. 978-606-23-0343-3, 2014

D. Rupper: Statistics for Financial Engineering: Some R Examples. Cornell University, April 25, 2009

10. Evaluare

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor | Examen scris si/sau oral in sesiunea de 50%

teoretice fundamentale | examene, constand din cinci aplicatii care
de Matematici Speciale | acopera partea a doua de materie, capitolul

st aplicarea lor in III si IV, materie predata la curs si Tema
practica. 4,5 lucrata la seminar. Se verifica modul de
aplicare a notiunilor teoretice la rezolvarea
problemelor.
10.5 Seminar | Capacitatea de aplicare | Test partial, din primele doua capitole de 30%

a rezultatelor teoretice | curs si primele doua teme de seminar.
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in rezolvare de Evaluare orala, pe tot parcursul semestrului, 10%
probleme pe baza activitdtii de seminar.
Corectitudinea Evaluare a exercitiilor propuse la curs sau 10%
rezolvdrilor temelor seminar, rezolvate pe tot parcursul
propuse semestrului si finalizate la finele fiecarui

capitol.

10.6 Conditii de promovare

e indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de seminar: participarea la minim 4 din 7 semiarii si
obtinerea a minim 40% din punctajul (10.5) corespunzator seminarului; predarea temelor pe parcursul
finalizarii capitolelor;

e obtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5)

e Rezultatul evaludrii finale rezulta din insumarea punctelor alocate fiecarei activitdti din cadrul
disciplinei (puncte ale caror suma este 100), iar punctajul total se transforma in nota (de la 1 la 10) prin
impartirea la 10 si rotunjire (cu exceptia notei 5 care se obtine prin trunchiere). Punctajul minim pentru
promovarea disciplinei fiind de 50 puncte.

Data completérii  Titulari de curs Titulari de aplicatii
Conf. dr. Elena Corina Cipu Conf. dr. Elena Corina Cipu

Data avizarii in ~ Director de Departament
departament Conf.dr.ing. Victor CENUSA

Data aprobarii in Decan
Consiliul Prof.dr.ing. Lacramioara Diana Robescu
Facultatii




