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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
superior POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Energetica
1.3 Departamentul Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului
(EIF, ETM)

1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie energetica

1.5 Programul de studii universitare | Energetica si Ingineria Fluidelor (EIF)

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de Bucuresti

desfasurare a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/ Course title
(ro)
(en)

Automatizari in ingineria fluidelor
(Automation in fluid engineering)

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularii activitatilor de laborator

24 Anul |4 2.5 Semestrul II | 2.6 Tipulde | V 2.7 Tipul/ | Op!
de studiu evaluare regimul
disciplinei
2.8 Categoria S? 2.9. Codul UPB.02.S.08.0.098
formativa disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptdmand’ | 4 Din care: 3.2 curs| 2 33 -
seminar/laborator/proiect| /1/
1
3.4 Total ore din planul de 56 Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 -
invatdmant seminar/laborator/proiect| /14
/14
Distributia fondului de timp ore

10bligatorie (Ob)/ Optionald (Op) / Facultativd (F) — Se va completa conform planului de invdtdmant.
2 Fundamentald (F) / de domeniu (D) / de specialitate (S)/ complementard (C) — Se va completa conform planului de

invatdmant.
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Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 67
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate

Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examinari 2
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea urmatoarelor discipline: Bazele electrotehnicii; Masurarea
marimilor electrice; Masini si actionari electrice; Echipamente electrice.
Promovarea disciplinei: Partea electrica a centralelor electrice.

4.2 de rezultate ale Microsoft Office, AutoCAD
invatarii

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Nu este cazul

cursului

5.2 de desfasurare a Prezenta obligatorie la orele de laborator si de proiect

seminarului/laboratorului/ | (conform Regulamentului privind organizarea si

proiectului desfasurarea procesului de invatdmant universitar de
licenta in Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti)

6. Obiectiv general

Curs — Familiarizarea cu conceptele de baza privind sistemele de reglare automata (traductoare,
amplificatoare de executie, de corectie); sistemele de automatizare numerice; SCADA/ sistemul
de protectie prin relee/ reglajul automat de vitezd si de tensiune al hidroagregatelor.
Familiarizarea cu notiunile de reglaj primar, tertiar, servicii de sistem prestate de CHE(AP).
Proiect - Introducerea dispozitivelor de automatizare si reglaj in CHE si evaluarea schemelor de
automatizare propuse. Laborator - Studiul automatizarii pe parte electrica si hidroenergetica a
CHE, a serviciilor proprii si a celorlalte obiective din AHE.

Intelegerea bazelor teoretice referitoare la automatizarea si reglarea in exploatarea unei centrale
hidroelectrice; posibilitatea de a alege solutii tehnice, economice si organizatorice, adecvate
cercetare (documentare, analiza unor solutii, elaborarea, prezentarea si sustinerea unei solutii
propuse).
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7. Rezultatele invatarii

b

L]

Cunostinte

Detine cunostintele specifice in vederea monitorizarii §i cresterii performantelor
energetice ale sistemelor utilizate iIn domeniul energeticii si ingineriei fluidelor;

Detine cunostintele privind dimensionarea, functionarea si mentenanta echipamentelor
si instalatiilor electrice si hidraulice utilizate in domeniul energeticii si ingineriei
fluidelor;

Identifica si descrie concepte de inginerie energetica pentru dimensionarea, functionarea
si mentenanta echipamentelor, instalatiilor si sistemelor energetice.

Identificd instrumente digitale pentru proiectarea, reprezentarea graficd, analiza si
optimizarea proceselor si sistemelor energetice.

ini

Aptitud

Rezolvd problemele imprevizibile care pot sda apard in timpul functiondrii
echipamentelor si instalatiilor electrice si hidraulice utilizate iIn domeniul energeticii si
ingineriei fluidelor;

Dezvolta si implementeaza noi solutii, inovative, privind activitatea de management a
proiectelor in domeniul energiei si a mediului

Dimensioneaza echipamente si instalatii energetice de complexitate mica si medie pe
baza principiilor si metodelor consacrate in domeniu, asigurd operarea si mentenanta
acestora.

Rezolva probleme imprevizibile care pot aparea in timpul functiondrii sistemelor
energetice, prin alegerea solutiei optime atat din punct de vedere tehnic cét si economic.
Dezvolta solutii pentru echiparea si functionarea proceselor si sistemelor energetice,
avand 1n vedere cresterea eficientei, care sd raspunda nevoilor dorite In cadrul unor
constrangeri realiste (economice, etice, de siguranta si de dezvoltare durabild).
Efectueaza investigatii experimentale de laborator iIn domeniul ingineriei energetice,
interpreteaza rezultatele si formuleaza concluzii.

Creeaza si modificd modele grafice ale sistemelor si componentelor din ingineria
energetica utilizdnd programe si echipamente informatice de proiectare asistatd de
calculator (CAD).

Evalueaza performanta si eficienta sistemelor si echipamentelor energetice si aplica
metode de optimizare a proceselor pentru reducerea costurilor si cresterea eficientei.
Integreaza solutii tehnologice moderne pentru monitorizarea si cresterea performantelor
energetice si de mediu ale echipamentelor, instalatiilor si sistemelor.

Selecteaza si aplicd metodele actuale de modelare, calcul, proiectare si testare pentru
specializarea lor.
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e Foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul
disciplinei In mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui
public specializat si nespecializat In contexte nationale si internationale si societatii in
general,

e Comunicd si colaboreaza cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfasurarea
activitatilor didactice;

e la decizii in vederea rezolvarii problemelor curente, sau imprevizibile, care apar in
procesul de exploatare a sistemelor hidraulice sihidroenergetice;

e Se angajeaza independent in procesul de Invétare pe tot parcursul vietii;

e Se informeaza, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei

e Lucreaza pentru indeplinirea sarcinilor tehnice ca membru de echipa ce poate fi formata
din ingineri sau non ingineri, in context national si international si, daca este necesar,
preia coordonarea echipei.

e Aplica metodele de management de proiect, de management a sistemelor energetice si
metodele economice, pentru a indeplini sarcinile, in intervalul de timp si bugetul alocat,
indeplinind toate cerintele legale si de reglementare.

e Reflectd in mod critic, reflexiv, cu simtul responsabilitatii si in spirit democratic asupra
responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor din domeniul
ingineriei energetice, de luarea deciziilor si de formularea opiniilor.

e QGestioneaza activitatile complexe de inginerie energetica si ia decizii bazate pe datele
disponibile, intr-un mediu interdisciplinar/multidisciplinar.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pentru aspectele teoretice se utilizeaza slide-uri de prezentare (acoperind functia de comunicare
si demostrativa), dar demonstratiile si unele scheme se fac cu creta pe tabla. Orele de curs nu se
axeaza pe dictare ci pe dezbateri, discutii de grup, aplicatii, exemplificari, studii de caz. Studentii
isi vor lua notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentatd. Au
la dispozitie documentatie pe portalul de cursuri on-line al facultatii.

Laboratorul EHOOS este construit la scara industriala. Studentii vor experimenta diverse aplicatii
ale notiunilor prezentate la curs. Vor prelucra datele rezultate si sunt Incurajati sd prezinte
propriile concluzii si observatii. Studentii sunt incurajati sd comunice, s transfere si sa integreze
metode dintr-o disciplina in alta pentru rezolvarea problemelor specifice.

Proiectul presupune munca independenta in realizarea calculelor efective caci datele initiale de
proiectare sunt individuale. Studentii au acces la resurse bibliografice, dar sunt incurajati sa caute
si individual solutii si echipamente noi, moderne. Profesorul interactioneaza periodic cu studentii
pentru urmarirea modului de concepere si dezvoltare a temei de proiect. Studentii sunt incurajati
sa prezinte propriile concluzii si observatii, s justifice solutia tehnica adoptata si sd argumenteze
avantajele acesteia.

9. Continuturi

CURS

Capitolul \ Continutul \ Nr.
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ore
I Probleme generale ale automatizarii in Hidroenergetica 2
II Principalele elemente ale instalatiilor de automatizare in domeniul 4
hidroenergetic
1 Automatizarea instalatiilor hidrotehnice aferente centralelor hidroelectrice 4
(CHE)
v Comanda automata a hidroagregatelor (HA) si a instalatiilor aferente HA si 4
CHE
\Y Sistemul de reglare automata a vitezei (RAV) 2
VI Sistemul de reglare automata a tensiunii (RAT) 2
VII Automatizarea regimurilor de functionare tipice aferente CHE 2
VIII Principii de automatizare a centralelor hidroelectrice cu acumulare prin 2
pompare (CHEAP)
IX Sisteme de protectii, instalatii de automatizare complexa, telemecanica si 2
SCADA
X Principii de automatizare a microhidrocentralelor (MHC) cu echipare 4
diversa
Total: | 28
Bibliografie

1. Costinas, Sorina. Ingineria mentenantei. Concepte si aplicatii in instalatiile
electroenergetice. Editura Proxima, Bucuresti, 2007 (ISBN 978-973-7636-39-3).

2. Costinas, Sorina Managementul mentenantei statiilor electrice, Vol I: Mentenanta
instalatiilor din statiile electrice, Editura Electra ICPE, Bucuresti, 2005 (ISBN 973-
7728-45-9).

3. Guzun B., Mucichescu C., Chiracu A., Automatizari in Hidroenergetica, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1995.

4. Comanescu, Gh., Costinas, Sorina, lordache, Mihaela. Partea electrica a
centralelor si statiilor. Editura Proxima, Seria “Cursuri Universitare”, Bucuresti,
2005 (ISBN 973-7636-08-2).

5. Costinas, Sorina, Leonida, T.D., Sava, Gabriela Nicoleta, Partea electrica a
centralelor si statiilor (PECS) si Mentenanta statiilor electrice (MSE), Indrumar
pentru lucrari de laborator. Editura Politehnica Press (ISBN 978-606-515-073-7),
Bucuresti, 201 3.

6. Costinas, Sorina,Ulmeanu, P. Dictionar explicativ pentru stiintele exacte.
Energetica. ENERG 7. Mentenanta si fiabilitatea sistemelor electroenergetice.
Colectia de Dictionare pentru Electroenergetica (Roman / Englez / Francez). Editura
Academiei Romdne, Bucuresti, 2006 (ISBN 973-27-1456-5).

7. Costinas, Sorina, Asigurarea calitatii serviciului de alimentare cu energie
electrica, Editura AGIR, Bucuresti, 2012.

8. lordache Mihaela, Statii si posturi de transformare, Ed. Electra, 2003.

9. Comanescu,Gh., lordache,M., Hurdubetiu S. Elemente moderne in realizarea
statiilor electrice, Ed. AGIR, Bucuresti, 2000.
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10. lordache, Mihaela, Comanescu,Gh., Scripcariu, Daniela, Scripcariu,M.. Lucrari
practice la disciplinele de Partea electricd a centralelor, Statii si posturi de
transformare. Indrumar de proiectare. Vol I, UPB, 1999.

11. Regulamentul de conducere §i organizare a activitatii de mentenantd, cod ANRE
035.1.2.0.7.0.06/12/02.

12. Mladen Kezunovic, The Twenty-First Century Substation Design, Texas A&M
University, PSERC, 2011.

13. Timothy L. O'Hearn, Substation Design Guide,
file:///E:/SPT/Substation%20Design%20Guide%620%20a%20PDH%200nline%20Co
urse%20for%20Engineers.htm

14. Nakajima, S., Introduction to TPM: Total Productive Maintenance. Productivity
Press, Inc. 1988.

LABORATOR
Nr.crt. | Continutul Nr. ore
I Principalele norme de protectia muncii si reguli de lucru in laboratorul 1
EHO008
II Functionarea de regim automat a consumatorilor de servicii proprii in 1
laboratorul EHO08
I Incadrarea functionarii de regim automat in diagrama de performanti a 1

hidrogeneratorului. Manevre compelxe si insularizare; scheme de blocaj;
(re)sincronizare automatd a hidrogeneratorului

v Circuite secundare de comanda, semnalizare; automatizdri simple si 1
complexe
\Y Sistemul protectiilor prin relee 1
VI Conducerea prin dispecerul energetic de centrala (vizita la DEN) 6
VII Simularea functionarii de regim automat a MHC, statiilor de pompare (SP), 2
CHEAP
VIII | Colocviu final de laborator 1
Total: 14
Bibliografie:

1. Costinag, Sorina. Ingineria mentenantei. Concepte si aplicatii in instalatiile
electroenergetice. Editura Proxima, Bucuresti, 2007 (ISBN 978-973-7636-39-3).

2. Costinas, Sorina Managementul mentenantei statiilor electrice, Vol I: Mentenanta
instalatiilor din statiile electrice, Editura Electra ICPE, Bucuresti, 2005 (ISBN 973-
7728-45-9).

3. Guzun B., Mucichescu C., Chiracu A., Automatizari in Hidroenergetica, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1995.

4. Comanescu, Gh., Costinas, Sorina, lordache, Mihaela. Partea electrica a
centralelor si statiilor. Editura Proxima, Seria “Cursuri Universitare”, Bucuresti,
2005 (ISBN 973-7636-08-2).
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5. Costinas, Sorina, Leonida, T.D., Sava, Gabriela Nicoleta, Partea electrica a
centralelor si statiilor (PECS) si Mentenanta statiilor electrice (MSE), Indrumar
pentru lucrari de laborator. Editura Politehnica Press (ISBN 978-606-515-073-7),
Bucuresti, 2013.

6. Costinas, Sorina,Ulmeanu, P. Dictionar explicativ pentru stiinfele exacte.
Energetica. ENERG 7. Mentenanta si fiabilitatea sistemelor electroenergetice.
Colectia de Dictionare pentru Electroenergetica (Roman / Englez / Francez). Editura
Academiei Romdne, Bucuresti, 2006 (ISBN 973-27-1456-5).

7. Costinas, Sorina, Asigurarea calitatii serviciului de alimentare cu energie
electrica, Editura AGIR, Bucuresti, 2012.

8. lordache Mihaela, Statii si posturi de transformare, Ed. Electra, 2003.

9. Comanescu,Gh., lordache,M., Hurdubetiu S. Elemente moderne in realizarea
statiilor electrice, Ed. AGIR, Bucuresti, 2000.

10. lordache, Mihaela, Comanescu,Gh., Scripcariu, Daniela, Scripcariu,M.. Lucrari
practice la disciplinele de Partea electricd a centralelor, Statii si posturi de
transformare. Indrumar de proiectare. Vol.I, UPB, 1999.

11. Regulamentul de conducere §i organizare a activitatii de mentenantd, cod ANRE
035.1.2.0.7.0.06/12/02.

12. Mladen Kezunovic, The Twenty-First Century Substation Design, Texas A&M
University, PSERC, 201 1.

13. Timothy L. O'Hearn, Substation Design Guide,
file:///E:/SPT/Substation%20Design%20Guide%620%20a%20PDH%200nline%20Co
urse%20for%20Engineers.htm

14. Nakajima, S., Introduction to TPM: Total Productive Maintenance. Productivity
Press, Inc. 1988.

PROIECT
Nr.crt. | Continutul Nr. ore
I Alegerea schemei electrice monofilare principale a CHE/SP indicate prin 1
tema
II Alegerea traductoarelor de curent si tensiune 2
III Alegerea elementelor de protectie si reglare automatd pentru generatoare, 2
transformatoare, motoare de servicii interne sau statii de pompare
v Alegerea transformatoarelor de servicii proprii (TSP) in schema de 1
automatizare
A% Verificarea protectiilor motoarelor din reteaua serviciilor interne (SRI) la 2
pornire/ autopornire; definitivarea alegerii TSP, aparatajului si cablurilor din
SRI, cu sistemul de protectii prin relee (SPR) aferent
VI Definitivarea schemei monofilare a circuitelor electrice primare si secundare 2
a SPR
VII | Automatizarea unei gospodarii de servicii proprii din CHE 2
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VIII | Sustinerea proiectului 2

Total: 14

Bibliografie:
1. Costinasg, Sorina. Ingineria mentenantei. Concepte si aplicatii in instalatiile
electroenergetice. Editura Proxima, Bucuresti, 2007 (ISBN 978-973-7636-39-3).
2. Costinas, Sorina Managementul mentenantei statiilor electrice, Vol I: Mentenanta
instalatiilor din statiile electrice, Editura Electra ICPE, Bucuresti, 2005 (ISBN 973-
7728-45-9).
3. Guzun B., Mucichescu C., Chiracu A., Automatizari in Hidroenergetica, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1995.
4. Comanescu, Gh., Costinas, Sorina, lordache, Mihaela. Partea electrica a
centralelor si statiilor. Editura Proxima, Seria ‘“Cursuri Universitare”, Bucuresti,
2005 (ISBN 973-7636-08-2).
5. Costinas, Sorina, Leonida, T.D., Sava, Gabriela Nicoleta, Partea electrica a
centralelor si statiilor (PECS) si Mentenanta statiilor electrice (MSE), Indrumar
pentru lucrari de laborator. Editura Politehnica Press (ISBN 978-606-515-073-7),
Bucuresti, 2013.
6. Costinas, Sorina,Ulmeanu, P. Dictionar explicativ pentru stiintele exacte.
Energetica. ENERG 7. Mentenanta si fiabilitatea sistemelor electroenergetice.
Colectia de Dictionare pentru Electroenergetica (Roman / Englez / Francez). Editura
Academiei Romdne, Bucuresti, 2006 (ISBN 973-27-1456-5).
7. Costinas, Sorina, Asigurarea calitatii serviciului de alimentare cu energie
electrica, Editura AGIR, Bucuresti, 2012.
8. lordache Mihaela, Statii si posturi de transformare, Ed. Electra, 2003.
9. Comanescu,Gh., lordache,M., Hurdubetiu S. Elemente moderne in realizarea
statiilor electrice, Ed. AGIR, Bucuresti, 2000.
10. lordache, Mihaela, Comanescu,Gh., Scripcariu, Daniela, Scripcariu,M.. Lucrari
practice la disciplinele de Partea electricd a centralelor, Statii §i posturi de
transformare. Indrumar de proiectare. Vol.I, UPB, 1999.
11. Regulamentul de conducere si organizare a activitatii de mentenantd, cod ANRE
035.1.2.0.7.0.06/12/02.
12. Mladen Kezunovic, The Twenty-First Century Substation Design, Texas A&M
University, PSERC, 2011.
13. Timothy L. O'Hearn, Substation Design Guide,
file:///E:/SPT/Substation%20Design%20Guide%620%20a%20PDH%200nline%20Co
urse%20for%20Engineers.htm
14. Nakajima, S., Introduction to TPM: Total Productive Maintenance. Productivity
Press, Inc. 1988.

10. Evaluare

| Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de | 10.3 Pondere in nota
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evaluare finala
10.4 Curs Participarea la Evaluare orala.
dezbateri, formularea
unor observatii 10%
personale privind
problematica dezbatuta
la curs.
10.5 Laborator Cunoasterea Evaluare orala.
elementelor studiate la
laborator, formularea 20%
unor concluzii/
observatii personale.
10.6 Proiect Predarea proiectului. Evaluare a
Sustinere orala a ritmicitatii si
acestuia, cu justificarea corectitudinii
solutiilor alese. realizarii
etapelor de 0
proiectare. 20%
Evaluare orala si
scrisd 1n cadrul
colocviului final
de proiect.
10.7 Examen Cunoasterea in esentd a Examen scris in
elementelor prezentate sesiunea de
la curs, laborator si examene;
proiect. subiectele
Parcurgerea teoretica acopera 50%
comparativa a materiei intreaga materie
si abilitatea de o aplica predata.
pentru rezolvarea unor
situatii practice.

10.8 Standard minim de performanta

e obtinerea a minim 50 % din punctajul alocat pentru realizarea obligatiilor caracteristice
activitatii de aplicatii (realizarea si predarea temelor de casd; realizarea, predarea si
sustinerea proiectului);

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
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Data avizarii in Director de Departament Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria
departament Mediului
Prof. dr. ing. Diana Maria Bucur

Data aprobarii in Decan
Consiliul Facultatii Prof.dr.ing. Lacramioara Diana Robescu



