Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA BUCURESTI

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Energetica
1.3 Departamentul Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului (EIF, ETM)
1.4 Domeniul de studii Inginerie energetica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Energetica si Ingineria Fluidelor (EIF)
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de Bucuresti
desfasurare a studiilor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Schimbari climatice si riscul la inundatii
(en) (Climate change and Flood Risk)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect

24 Anulde |4 2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de V 2.7 Regimul Ob

studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul disciplinei | S! 2.9 Codul UPB.02.S.08.1.095
disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 Din care: 3.2 curs | 2 33 -
seminar/laborator/proiect| /2/1

3.4 Total ore din planul de invatdmant 70 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 -
seminar/laborator/proiect| /28/

14

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 45

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 4

Examindri 6

Alte activitati (daca existd): 0

3.7 Total ore studiu individual 55

3.8 Total ore pe semestru 1257

3.9 Numdrul de credite 5

1 Fundamentald (F) / de domeniu (D) / de specialitate (S) / complementard (C) — Se va completa conform planului de invdtdmant.
2Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

3Se va completa conform planului de invdtdmadnt.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Matematici speciale, Analizd Matematica 1, Ecuatii
diferentiale, Programarea calculatoarelor, Mecanica
fluidelor, Hidraulica raurilor, Eco-hidrologie,
Utilizarea energiei apelor, Metode numerice

4.2 de rezultate ale Invatarii Excel, Word, Powerpoint,.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si internet
5.2 e Prezenta obligatorie la laborator si proiect (conform Regulamentului
Seminar/Laborator/Proiect privind organizarea si desfasurarea procesului de invatdmant universitar
de licenta in PB).
e Serecomanda ca studentii sd foloseasca laptopul personal, pe care sd aiba
in prealabil programele necesare instalate.

6. Obiectiv general

Scopul cursului este dezvoltarea capacitatii studentului de a gestiona practic problemele complexe ale
dezastrelelor provocate de inundatii/ape in cadrul comunitatilor locale si de a contribui la Tmbunatatirea socio-
economica si a mediului la nivel regional si national.

Scopul laboratorului este de a aplica autonom cunostiintele tehnice dobandite la curs pentru intelegerea
provocdrilor aduse de dezastrele produse de schimbadrile climatice si de inundatii, pentru managementul
integrat al riscului la inundatii, importanta masurilor de prevenire/protectie, de raspuns / reducere a impactului
si de rezilientd, precum si pentru promovarea dezvoltarii durabile in zonele de risc.

Scopul proiectului este de a elabora o tema (aplicatie) privind schimbarile climatice si riscul la inundatii
pentru o locatie din Romania, integrand cunostintele teoretice de la acest curs si de la alte discipline.

Tematica disciplinei abordeaza notiuni avansate Intr-un domeniu multidisciplinar, care necesitd cunostinte din
multe alte domenii conexe: Hidrologie, Hidraulica raurilor, GIS, Metode numerice, Ingineria mediului, etc.

7. Rezultatele invatarii
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EH

Cunostinte

Cunoaste notiunile tehnice caracteristice domeniului in limba Romana

Intelege procesele hidrometeorologice care cauzeaza schimbirile climatice, seceta, viiturile si
inundatiile

Clasifica tipurile de schimbari climatice, viituri si inundatii

Explica modul in care schimbarile climatice afecteaza riscul de producere a hazardelor climatice
si inundatiilor

Cunoaste principiile Directivei Inundatii si modul in care acestea stau la baza Managementului
modern al apelor

Cunoaste diferite metode de Management al Riscului la schimbari climatice si inundatii in
contextul dezvoltdrii durabile

Explica ce contine un Plan de Management al Riscului la Inundatii pe un bazin hidrografic
Evalueaza care este riscul social asociat schimbarilor climatice si inundatiilor

Rezolva o problema practica, stabilind un scenariu de calcul numeric

Explica principiile fundamentale ale functiondrii componentelor schemelor amenajarilor
hidroenergetice si schemelor de captare, transport si distributie a apei.

Evalueaza parametrii de functionare si comportarea n exploatare a echipamentelor si sistemelor
hidroenergetice in vederea exploatdrii optime a acestora.

ini

Aptitud

Este capabil explice, prezinte si sa interpreteze rezultatele obtinute

Ofera solutii ingineresti de imbunatatire a riscului la schimbari climatice si inundatii, in scenariul
ales, argumenteaza rezultatele obtinute si solutia aleasa

Foloseste gandirea logica, intuitiva, creativa si practica pentru a crea alte scenarii de calcul
Analizeaza si compara rezultatele obtinute in diferite scenarii

Analizeaza principiile de functionare ale amenajarilor hidroenergetice (baraje, turbine, centrale
hidroelectrice si elemente auxiliare).

Descrie si interpreteaza schemele de captare, transport si distributie a apei.

Identificd si explicd interdependentele componenetelor hidraulice si energetice In cadrul
schemelor hidroenergetice si de alimentare cu apa.

Explica eficient functionarea sistemelor de amenajare hidroenergetica si de management a
resurselor de apa.

Evalueaza parametrii de functionare ai echipamentelor si sistemelor hidroenergetice.

Analizeazd comportarea in exploatare a instalatiilor hidroenergetice in conditii reale de
functionare.

Identifica si interpreteaza parametrii cheie de functionare pentru exploatarea eficienta a sistemelor
hidroenergetice.

Propune masuri pentru exploatarea optima a sistemelor hidroenergetice, crescand eficienta
energeticd, siguranta si durata de viata a echipamentelor.

1€

tonomi

S1 au

>

Responsabilitate

Aplica strategiile de Invatare si metodele cele mai potrivite in Invétarea independenta;

Foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei in
mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si
nespecializat In contexte nationale si internationale si societatii in general;

Comunicd si colaboreaza cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfdsurarea activitatilor
didactice;

Se angajeaza independent 1n procesul de invatare pe tot parcursul vietii;

Se informeaza, documenteaza si interpreteazd informatii si date din domeniul disciplinei

Isi asuma responsabilitatea pentru interpretarea corecti a principiilor fundamentale de functionare
a componentelor sistemelor hidroenergetice.

Demonstreaza competentd 1n analiza interdependentelor hidraulice si energetice din cadrul
sistemelor hidroenergetice.

Coordoneaza implementarea solutiilor pentru exploatarea optima a amenajarilor hidroenergetice,
asigurand eficienta, siguranta si fiabilitate.

Gestioneaza activitati complexe de evaluare a parametrilor de functionare si comportare in
exploatare a echipamentelor si sistemelor hidroenergetice.
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8. Metode de predare

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului,
la neclaritatile legate de disciplind. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent
asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Studentii 1si iau notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cei de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, n
care se ofera consultatii studentilor in vederea evitarii eventualelor ramaneri in urma.
In cadrul laboratorului si proiectului studentii fiecarei grupe sunt impartiti in doua subgrupe, fiecare
subgrupa fiind coordonata de un cadru didactic. Se realizeaza testarea studentilor la finalizarea fiecarei lucrari
de laborator sau sedinte de proiect.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Atmosfera: structurd, poluare si cauze ale schimbarilor climatice. Structura fizica si 2
I chimica a atmosferei. Evolutia atmosferei. Poluanti atmosferici si efectele acestora.
Transferul radiativ in sistemul terestru
I Gaze cu efect de sera . Descrierea efectului de serd. Gaze cu efect de serd. Reactii 2
chimice 1n atmosfera. Evolutii si prognoze
Consecinte ale schimbarilor climatice (globale, regionale, locale) si posibilitati de 3
estimare/prognozare a acestora. Incilzirea globald. El Nino, La Nina. Efecte asupra
11 T . : Co <
biodiversitatii, florei si solului. Efecte economice si sociale. Concepte de baza ale
modelarii climatice
Modificari ale resurselor de apa datorate schimbarilor climatice. Precipitatii, 5
v umiditate, evapotranspiratie, strat de zapada, oceane (acidificare), fenomene extreme
(viituri, inundatii, secetd). Modelarea impactului schimbarilor climatice asupra
resurselor de apa
v Masuri specifice pentru diminuarea efectelor schimbarilor climatice asupra resurselor 2
de apa
6 Curgeri nepermanente cu suprafata libera 3
6.1 Ecuatiile Saint-Venant 1D Particularizari
VI 6.2  Conditii initiale si la limita ale ecuatiilor Saint-Venant
6.3  Metode de integrare a ecuatiilor Saint Venant. Metoda diferentelor finite
6.4  Integrarea numericd a curgerilor cu suprafatd liberd (modelarea hidraulica)
6.5 Unde de translatie solitare
7 Viituri si inundatii. Notiuni generale 3
7.1 Context natural si antropic (urbanizare, demografie, lucrari hidrotehnice)
7.2 Undele de viitura. Caracteristici, clasificare, formare si propagare, factori
VII declansatori si determinanti.

7.3 Cheia limnimetrica in curgeri nepermanente
7.4  Atenuarea viiturilor in lacuri de acumulare
7.5  Inundatiile. Efecte si pagube



https://curs.upb.ro/
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Tema 1 Descriere viitura si inundatie istorica de pe un rau din Romania. Cauze, factori
declansatori. Prezentare teme
8 Harti de hazard (inundabilitate) 2
8.1 Curba de duratd si a probabilitatii de depasire, Frecventa. Scenarii de risc
standard.
Vil 8.2  Modelarea hidraulica. Integrare numerica ecuatii Saint-Venant 2D
8.3  Date necesare si conditii la limita pentru modelele hidraulice
8.4  Harti de hazard.
Tema 2 Realizarea unei harti de inundabilitate pentru un studiu de caz
9 Riscul la inundatii 2
9.1 Definitii. Hazard, dezastru, vulnerabilitate si risc. Expunere, susceptibilitate,
rezilienta.
X 9.2 Calculul vulnerabilitatii si al riscului.
93 Matricea riscului. Intensitatea inundatiei
9.4  Harti de risc. Estimarea si evaluarea pagubelor
9.5  Perceptia sociala a riscului. Toleranta. Tipuri de risc. Comportamentul
comunitatii si rezilienta sociald. Scenarii de risc
10 Managementul riscului la inundatii (MRI). 2
10.1  Stari si praguri critice. Situatia de urgentd, Starea de atentie, alerta, pericol.
Coduri de culoare. Praguri critice si marimi caracteristice de apdrare pentru situatiile
X de urgenta
10.2  Evaluarea riscului. Componente — Analiza si estimarea riscului.
10.3  Analiza riscului cantitativa si calitativa. Etape.
10.4  Estimarea riscului. Criterii de risc.
10.5 Managementul riscului la inundatii. Definitii
11 Masuri structurale si nestructurale de reducere a riscului la inundatii 2
11.1 Clasificare. Complementaritate
11.2  Masuri structurale de preventie si protectie
11.3 Masuri nestructurale de protectie, conventionale si noi de reducere a
hazardului si de crestere a rezilientei: managementul natural al inundatiilor.
11.4 Institutii si autoritati implicate in Managementul riscului la inundatii
Legislatia aferentd riscului la inundatii
Total: 28
Bibliografie:
1. Stanescu V., Drobot R., Masuri nestructurale de gestiune a inundatiilor, Editura H*G*A*, 2002
2. Drobot R., Serban P, Aplicatii de hidrologie si gospodarirea apelor, Editura H*G*A*, 2002
3. Selarescu, M., Podani, M., Apararea impotriva inundatiilor, ISBN 973-31-0470-1, Ed. Tehnica, Buc.
1993
4. Giurma L., Viituri si masuri de aparare, Ed. Asachi, Iasi, 2003
5. Chiriac, V, Filotti A., Manoliu L., Prevenirea si combaterea inundatiilor, Ed. Ceres, Bucuresti, 1980
6. Nistoran, Moatar, Manoliu, lonescu - Hidraulica Tehnica, Ed. Printech, 2007
7. Legislatia aferenta cu completarile/modificarile la zi: Legea apelor 107/1996, Ordin 1442/192/2012,
HG 846/2010, HG 663/2013, Directiva riscului la inundatii 60/2016/UE, HG 382/2003, OUG
107/2002
8. US Army Corps of Engineers, Risk-Based Analysis for Flood Damage Reduction Studies, Engineer
manual EM 1110-2-1619, USACE, , 1996
9. US Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering Requirements for Flood Damage Reduction

Studies, Engineer manual EM 1110-2-1419, 1995
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1. R. Popa — FElemente de hidrodinamica raurilor, Ed. Did.si Pedag., 1997

LABORATOR
Nr. ert. Continutul Nr.
’ ore
1 Instructaj de Protectia muncii )
' Calculul amprentei de carbon/ecologice
2. Analiza stocastica a seriilor de date hidrologice 4
3. Studiul variabilitatii hidrologice pe un bazin hidrografic mic 4
4. Modelarea modificarii regimului hidrologic pentru un bazin hidrografic mic/mediu in 4
diferite scenarii de schimbadri climatice
5. Exemplu de modelare hidraulica a curgerilor cu suprafatd liberd pe rauri in regim )
nepermanent, utilizand HEC-RAS.
6. Aplicatie pentru atenuarea unei unde de viitura intr-un lac de acumulare 2
7. Aplicatie in mediu GIS pentru calculul unei harti de inundabilitate prin modelare 1D 4
8. Aplicatie in mediu GIS pentru calculul unei harti de inundabilitate prin modelare 2D 4
9. Incheiere situatie 2
Total: 28
Bibliografie:

2. US Army Corps of Engineers, HEC-RAS, User Manual, Reference Manual & Application Guide

(Part of the RAS Package,) Hydrologic engineering Center, Davis, CA

3. R. Popa — Elemente de hidrodinamica raurilor, Ed. Did.si Pedag., 1997

Proiect
Nr. crt. Continutul Nr.
ore
1 Instructaj de Protectia muncii. Determinarea precipitatiilor, temperaturii si )
) evapotranspiratiei pentru un amplasament dat
2. Determinarea hidrografului de debit pentru amplasamentul considerat cu ajutorul
. 4
programului HBV - LITE
3. Constructia geometriei unui model hidraulic pentru atenuarea unei unde de viitura intr- )
un polder invecinat raului
4. Analiza propagarii viiturii fara polder. Analiza atenuarii viiturii cu polder. 2
5. Analiza atenuarii viiturii cu o statie de pompare suplimentard. Masuri de reducere a )
riscului la inundatii.
6. Colocviu si incheiere situatie 2
Total: 14
Bibliografie:

US Army Corps of Engineers, HEC-RAS. User Manual, Reference Manual & Application Guide (Part of

the RAS Package.) Hydrologic engineering Center, Davis, CA

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finald
10.4 Curs Insusirea teoretici si aplicativi a | Colocviu de verificare, scris, 20%
cunostintelor referitoare la constand din test grila cu (20% T)
schimbarile climatice si riscul la | intrebari din subiecte de teorie
inundatii
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(T) care acopera intreaga
materie predatd la curs
10.5 Laborator Insusirea teoretici si aplicativi a | Colocviu si evaluarea 50%
cunostintelor referitoare la lucrarilor practice de aplicatii (50%A-L)
schimbarile climatice si riscul la | (A-L) si a temelor de casa
inundatii
10.6 Proiect Insusirea teoretici si aplicativi a | Colocviu si evaluarea 30%
cunostintelor referitoare la lucrarilor practice de aplicatii (30%A-P)
schimbarile climatice si riscul la | (A-P) si a temelor de casa
inundatii

10.7 Conditii de promovare

e indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de seminar/ laborator/ proiect: predarea referatelor de
laborator / lucrarii / temelor §i sustinerea acestora / acestuia;

e 1indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de studiu individual;

e obtinerea a 50% din puncte din timpul anului (aferente activitatilor de laborator si proiect)

e Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezultd din insumarea punctelor alocate fiecarei activitati din cadrul
disciplinei (puncte ale caror suma este 100), iar punctajul total se transforma in nota (de la 1 la 10) prin
impartirea la 10 si rotunjirea (cu exceptia notei 5 care se obtine prin trunchiere). Punctajul minim pentru
promovarea unei discipline este de 50 puncte.

Data Titulari curs Titulari de aplicatii
completarii

Data avizdrii  Director de Departament Hidraulicd, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului

in Prof. dr. ing. Diana Maria BUCUR
departament

Data Decan

aprobarii in  Prof. dr. ing. Lacramioara Diana ROBESCU
Consiliul

Facultatii




