Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea Energetica

1.3 Departamentul Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului (EIF,
ETM)

1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie energetica

1.5 Programul de studii universitare | Energetica si Ingineria Fluidelor (EIF)
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romaéana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Tehnologii de stocare hidraulica a energiei
(ro) (Hydraulic energy storage technologies )
(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect

24 Anulde |4 2.5 Semestrul [ |2.6. Tipul de E |2.7 Tipul/ regimul | Op
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria S! 2.9 Codul UPB.02.S.07.0.090
formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 3 33 -
seminar/laborator/proiect| /1/-
3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs | 42 | 3.6 -
seminar/laborator/proiect| /14/

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 34
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 7
Examinari 3
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual | 44 |

! Fundamentald (F) / de domeniu (D) / de specialitate (S) / complementaréd (C) — Se va completa conform planului de invdtdmant.
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3.8 Total ore pe semestru 100?
3.9 Numirul de credite 43

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Promovarea si parcurgerea urmatoarelor cursuri:
Mecanica fluidelor (I+1I), Utilizarea energiei
apelor, Energetica generald, Hidraulica tehnica
4.2 de rezultate ale invatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector.

cursului

5.2 de desfasurare a e Prezenta obligatorie la laborator (conform Regulamentului privind
seminarului/laboratorului/ organizarea si desfasurarea procesului de invatdmant universitar de
proiectului licenta in PB).

6. Obiectiv general

Cursul are ca scop insusirea teoretica si aplicativa de cétre studenti a principalelor cunostinte legate de stocarea
hidraulica a energiei. Sunt prezentate uvrajele componente ale unei scheme de amenajare a resurselor de apa
Studentii trebuie sad inteleagd rolul functional al diferitelor instalatii prezentate, principiile de functionare,
caracteristicile principale, precum si modalitatile de integrare in schemele amenajarilor hidroenergetice.

Scopul aplicatiilor constd in familiarizarea studentilor cu procesele, structura si functionarea componentelor
schemelor amenajarilor hidroenergetice in vederea optimizarii managementului resurselor de apd, precum si
de a aplica principiile de dimensionare si functionare aferente echipamentelor hidraulice.

7. Rezultatele invatarii

2Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.
3Se va completa conform planului de invdtdmadnt.
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Cunostinte

Identificd, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie energetica si riscurile asociate
acestora,

Recunoaste si intelege modul in care se realizeaza miscarea fluidelor si fortele care se dezvolta;
Explica modul de interactiune dintre fluide si corpurile solide invecinate;

Evalueaza potentialul hidroenergetic al unui volum de fluid;

Recunoaste si intelege modul in care functioneaza componentele schemelor amenajarilor
hidroenergetice si schemelor de captare, transport si distributie a apei;

Realizeaza documentatia de baza pentru proiectarea, precum si proiectele aferente schemelor
amenajarilor hidroenergetice si schemelor de captare, transport si distributie a apei

Explica principiile fundamentale ale functionarii componentelor schemelor amenajarilor
hidroenergetice si schemelor de captare, transport si distributie a apei.

Evalueaza parametrii de functionare si comportarea in exploatare a echipamentelor si sistemelor
hidroenergetice in vederea exploatarii optime a acestora.

Proiecteaza solutii tehnico-functionale pentru instalatii si sisteme hidraulice, fundamentand
alegerea echipamentelor, dimensionarea si conditiile de operare in raport cu cerintele tehnologice
si de siguranta.

ini

Aptitud

Analizeaza si evalueaza tehnici, metodologii, concepte pentru adaptarea la cerintele si provocarile
atat din mediul industrial cat si din cel academic;

Aplica cunostinte si modele teoretice in scopul reprezentarii fenomenelor reale;

Rezolva aplicatii practice din domeniul amenajarilor hidroenergetice;

Utilizeaza cunostintele generale si specifice privind procesele tehnologice din cadrul sistemelor de
utilizare a energiei electrice, termice si hidraulice;

Efectueaza experiente de laborator in spiritul educatiei stiintifice specific ingineresti;

Utilizeaza programe de calcul specializate in procesele din ingineria fluidelor

Analizeaza principiile de functionare ale amenajarilor hidroenergetice (baraje, turbine, centrale
hidroelectrice si elemente auxiliare).

Descrie si interpreteaza schemele de captare, transport si distributie a apei.

Identificd si explicd interdependentele componenetelor hidraulice si energetice in cadrul
schemelor hidroenergetice si de alimentare cu apa.

Explica eficient functionarea sistemelor de amenajare hidroenergetica si de management a
resurselor de apa.

Evalueaza parametrii de functionare ai echipamentelor si sistemelor hidroenergetice.

Analizeazd comportarea in exploatare a instalatiilor hidroenergetice in conditii reale de
functionare.

Identifica si interpreteaza parametrii cheie de functionare pentru exploatarea eficienta a sistemelor
hidroenergetice.

Propune masuri pentru exploatarea optima a sistemelor hidroenergetice, crescand eficienta
energetica, siguranta si durata de viata a echipamentelor.

Proiecteaza solutii tehnico-functionale pentru instalatii si sisteme hidraulice, respectand cerintele
tehnologice si de siguranta.

Fundamenteaza tehnic alegerea echipamentelor si componentelor sistemelor hidraulice.
Dimensioneaza componentele sistemelor hidraulice conform cerintelor tehnologice si de siguranta.
Stabileste conditiile optime de operare pentru instalatiile hidraulice, asigurand respectarea
normelor de sigurantd, eficientd energetica si durabilitate.
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e Aplica strategiile de invatare si metodele cele mai potrivite in invatarea independenta;

e Foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei in
mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si
nespecializat In contexte nationale si internationale si societatii in general;

e Comunicid si colaboreaza cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfasurarea activitatilor

didactice;

e Se angajeaza independent in procesul de invatare pe tot parcursul vietii;

¢ Se informeaza, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei

e Isi asuma responsabilitatea pentru interpretarea corecti a principiilor fundamentale de functionare

a componentelor sistemelor hidroenergetice.

Demonstreaza competentd in analiza interdependentelor hidraulice si energetice din cadrul

sistemelor hidroenergetice.

e Coordoneaza implementarea solutiilor pentru exploatarea optimé a amenajarilor hidroenergetice,

asigurand eficientd, siguranta si fiabilitate.

e (Gestioneaza activitati complexe de evaluare a parametrilor de functionare si comportare in

exploatare a echipamentelor si sistemelor hidroenergetice.

e Ja decizii referitoare la solutii tehnico-functionale pentru instalatii si sisteme hidraulice,
fundamentand alegerea echipamentelor si dimensionarea componentelor.

e Defineste conditiile de operare ale sistemelor hidraulice In concordantd cu cerintele tehnologice,
de siguranta si eficientd energetica.

Responsabilitate si autonomie
[ ]

8. Metode de predare

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului,
la neclaritatile legate de disciplind. Prezentarile sunt axate pe importanta modelelor matematice in mecanica
fluidelor, facandu-se permanent conexiuni si referiri la domenii stiintifice complementare. Cursul este
prezentat liber, cu suport electronic.

Studentii 1si iau notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cei de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in
care se ofera consultatii studentilor in vederea evitarii eventualelor ramaneri in urma.

in cadrul laboratorului, studentii fiecarei grupe sunt impartiti in doud subgrupe, fiecare subgrupa fiind
coordonatd de un cadru didactic. Se realizeaza testarea studentilor la finalizarea fiecérei lucréri de laborator.

9. Continuturi

CURS

Capitolul Continutul

Resursele de apa si utilizarea lor: caracteristici ale resurselor de apa, caracteristici ale 3
I folosintelor de apa, resurse de apa in Romania si pe plan mondial, scheme de
amenajare complexa a resurselor.

Uvrajele amenajarilor hidroenergetice. Barajele amenajdrilor. Descércatori de ape | 30
mari. Disipatori de energie. Prize de apa. Canalele amenajarilor hidroenergetice.
Castele de echilibru: rol functional, tipuri. Conductele fortate ale amenajarilor:
calculul numarului conductelor fortate, probleme privind exploatarea si calculul
hidraulic al acestora. Cladirea CHE: tipuri, instalatii anexe in cladirea centralei
hidroelectrice

II
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111 Amenajari hidroenergetice cu acumulare prin pompare 3
v Alte tipuri de tehnologii pentru stocarea energiei hidro (HyBaTec, Gravitricity, 3
Hydrostor, etc)
Impactul produs de amenajarile hidroenergetice asupra mediului inconjurator: 3
\Y prevederi legale, componentele unui studiu de impact, masuri de reabilitare sau
ameliorare a impactului, metode de evaluare a impactului.
Total: 42
Bibliografie:
1. Dumitran G.E., Vuta L.1.— Aplicatii in hidroenergetica — culegere de probleme, ISBN 978-606-2300-

2.

951, Editura PRINTECH 2013

M. Diminescu L. Vuta, Dumitran G.E., D. Bucur, G. Dunca, Unele aspecte ale valorificarii
micropotentialului hidroenergetic in Romdnia. - revista Hidrotehnica, vol. 51, nr.10-11, 2006, pag.
8-15

V. Nistreanu, V. Nistreanu. Amenajarea resurselor de apa si impactul asupra mediului, Editura
BREN, 1999.

4. Nistreanu V., Ghergu M. “Centrale hidroelectrice si statii de pompare”, vol 1, lito IPB, 1984

5. Diacon Al., Nistreanu V.: “Centrale hidroelectrice si statii de pompare”, vol 11, lito IPB, 1959

6. Priscu R. “Constructii hidrotehnice”, Vol.l si II, EDP, 1974

7. 4 New Ways to Store Renewable Energy With Water, https://spectrum.ieee.org/energy/renewables/4-

new-ways-to-store-renewable-energy-with-water

8. https.//www.bclifters.com/

9. hittps.//eravitricity.com/

10. Attps.//'www.energy.gov/sites/prod/files/2020/10/f79/Electricity%20Storage%20Technologies %20

%20Report.pdf
11. https.//'www.eca.europa.eu/lists/ecadocuments/brp energy/brp energy ro.pdf
LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr.
ore
Instructaj de Protectia muncii
1 Identificarea pe planuri de situatie a amplasamentului favorabil pentru o AHE, 6
' determinarea parametrilor de bazd ai amenajdrii si stabilirea si predimensionarea
uvrajelor componente.

2. Determinarea caracteristicilor machetei amenajarii hidroenergetice din hala EM:
determinarea curbei suprafetelor si a curbei de capacitate a lacului (prin masuratori si 6
experimental), determinarea capacitarii de evacuare a deversoarelor cu profil practic
existente (mdsuratori si experimental), determinarea coeficientului de atenuare.

3. Incheiere situatie laborator 2

Total: 14
Bibliografie:

1. Vuta L1, Dumitran G.E., Nistreanu V., Amenajari hidroenergetice, Editura AGIR, 2015, 262 pag.,
ISBN 978-973-720-594-0.

2. Dumitran G.E., Vuta L.1.— Aplicatii in hidroenergetica — culegere de probleme, ISBN 978-606-2300-
951, Editura PRINTECH 2013

3. V. Nistreanu, V. Nistreanu. Amenajarea resurselor de apa si impactul asupra mediului, Editura
BREN, 1999.

4. Nistreanu V., Ghergu M. “Centrale hidroelectrice si statii de pompare”, vol 1, lito IPB, 1984




10. Evaluare

Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Insusirea teoretici si aplicativd a | Examen scris si/sau oral in 50%
cunostintelor referitoare la sesiunea de examene, (20% A +
tehnologiile de stocare constand din aplicatii (A) si +30% T)
hidraulica a energiei din subiecte de teorie (T) care
acopera Intreaga materie
predatd la curs
10.5 Laborator Insusirea teoretici si aplicativi a | Colocviu si evaluarea 50%

cunostintelor referitoare la
tehnologiile de stocare
hidraulica a energiei

referatelor de laborator

10.7 Conditii de promovare

e indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de seminar/ laborator/ proiect: predarea referatelor de
laborator (10.5)/ lucrarii / temelor (10.6) si sustinerea acestora / acestuia;

e 1indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de studiu individual: (10.5), (10.6), (10.7);

e obtinerea a 50% din puncte din timpul anului (aferente activitdtilor de laborator, proiect, seminar, sau alte

activitati)

e Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezultd din insumarea punctelor alocate fiecarei activitati din cadrul
disciplinei (puncte ale caror suma este 100), iar punctajul total se transforma in nota (de la 1 la 10) prin
impartirea la 10 si rotunjirea (cu exceptia notei 5 care se obtine prin trunchiere). Punctajul minim pentru
promovarea unei discipline este de 50 puncte.

Data
completarii

Data avizarii
in
departament

Data
aprobarii in
Consiliul
Facultatii

Titulari curs

Decan
Prof. dr. ing. Lacramioara Diana ROBESCU

Titulari de aplicatii

Director de Departament Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului
Prof. dr. ing. Diana Maria BUCUR




