1. Date despre program
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POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant
superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Energetica

1.3 Departamentul

Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului (EIF,

ETM)

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie energetica

1.5 Programul de studii universitare

Energetica si Ingineria Fluidelor (EIF)

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de Bucuresti
desfasurare a studiilor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Surse Regenerabile
(ro) (Renewable energy)
(en)

2.2 Titularii activitatilor de curs

2.3 Titularii activitatilor de seminar /
laborator/proiect

24 Anulde |4 2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de A% 2.7 Tipul/ regimul | Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria D? 2.9 Codul UPB.02.D.07.1.084

formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs | 2 33 -
seminar/laborator/proieq /1/-
t

3.4 Total ore din planul de invatdmant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 -
seminar/laborator/proie| /14
ct /-

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 26

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat S

Examindri 2

Alte activitati (daca existd): 0

3.7 Total ore studiu individual

| 33 |

l0bligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativd (F) — Se va completa conform planului de invédtdmant.

2 Fundamentald / de specializare/ complement

are — Se va completa conform planului de invatdmant.
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3.8 Total ore pe semestru 753
3.9 Numarul de credite 3¢

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Promovarea urmatoarelor discipline: Mecanica

fluidelor; Masini hidraulice; Bazele termodinamicii

tehnice; Echipamente si instalatii termice; Bazele
electrotehnicii; Echipamente electrice.

4.2 de rezultate ale invatarii e Intelege rolul Surselor regenerabile de energie in
contextul general al surselor de energie.

e aplica cunostinte specifice din mecanica
fluidelor, masini hidraulice, termodinamica
pentru realizarea calculelor de dimensionare a
instalatiilor de energii regenerabile.

e aplicd cunostinte de bazd privind utilizarea
energiei apelor, eoliand, solard, geotermala etc.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurarea a e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector.

cursului

5.2 de desfasurare a e Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa

laboratorului includa instalatii experimentale pentru studiul functionarii instalatiilor din
domeniul surselor regenerabile.

6. Obiectiv general

Cursul are ca scop pregatirea viitorilor specialisti iIn domeniul proiectarii, executiei si exploatarii instalatiilor
de captare si conversie a energiilor regenerabile in conditii de eficientd energetica si sigurantd in functionare.
Problematica Surselor regenerabile este tratatd plecand de la descrierea si formalizarea matematicd a
fenomenelor care stau la baza fiecarui tip de energie consideratd; apoi sunt prezentate sistemele relevante de
captare §i conversie a energiei, corespunzatoare fiecdrui tip de sursa, impreuna principalele elemente de calcul
aferente celor mai reprezentative astfel de instalatii; in final se trateaza problematica functionarii instalatiilor
de captare si conversie 1n sistemele energetice, sistemele hibride precum si problemele speciale si tendintele
in domeniul studiat.

Aplicatiile au rolul de a completa cunostintele prezentate in curs prin particularizarea unor teme astfel incat studentii sa
poatd puna in aplicare notiunile teoretice dobandite. Aplicatiile constau intr-o diversitate de activitati: lucrari de
laborator, studii de caz, realizarea unei teme individuale. Prin intermediul acestor aplicatii se urmareste ca studentii sa

Tiwgt A

temelor propuse se urmareste ca studentii sa deprinda unele abilitati in domenii conexe precum: definirea parametrilor
si conditiilor de functionare, alegerea unei solutii adecvate, pe criterii tehnico-economice etc.

3Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.
4Se va completa conform planului de invdtdmadnt.
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7. Rezultatele invatarii

H

1]

Cunostinte

Clasifica procesele tehnologice din cadrul sistemelor de utilizare a energiei electrice,
termice si hidraulice;

Defineste marimile si principiile de dimensionare si functionare aferente echipamentelor
si instalatiilor electrice, termice si hidraulice. pentru domeniul Surselor regenerabile;
Recunoaste si utilizeaza programe de calcul specializate in procesele din energetica si
energii regenerabile;

Explicd modul de functionare a diferitelor tipuri de masini si echipamente din domeniul
energiilor regenerabile;

Evalueaza performantele energetice ale echipamentelor energetice;

Identificd, descrie, evalueaza si analizeaza critic procesele si structura sistemelor
energetice si riscurile asociate acestora.

Explica principiile fundamentale ale functionarii componentelor schemelor amenajarilor
hidroenergetice si schemelor de captare, transport si distributie a apei.

Analizeaza structura si functionarea sistemelor de transport a gazelor si a lichidelor,
identificand solutiile optime din punctul de vedere al eficientei energetice.

Evalueaza parametrii de functionare si comportarea in exploatare a echipamentelor si
sistemelor hidroenergetice in vederea exploatdrii optime a acestora.

Proiecteaza solutii tehnico-functionale pentru instalatii si sisteme hidraulice,
fundamentand alegerea echipamentelor, dimensionarea si conditiile de operare in raport
cu cerintele tehnologice si de siguranta.
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ini

Aptitud

Selecteaza echipamentele dedicate energiilor regenerabile si argumenteaza solutia
identificata;

Rezolva aplicatii practice din domeniul energiilor regenerabile;

Identifica probleme speciale care pot sa apard in timpul functiondrii turbinelor eoliene,
instalatiilor solare, geotermale, microhidrocentralelor sau instalatiilor hibride din
domeniu;

Efectueaza analize tehnice si economice ale proiectelor energetice, interpreteazd corect
rezultatele si prezintd masurile necesare, luand in considerare cerintele si conditiile de
functionare;

Dezvolta si implementeaza noi solutii, inovative, privind echiparea cu sisteme hibride de
energii regenerabile, stocarea energiei si eficientizarea exploatarii echipamentelor.

Efectueaza analize tehnice, economice si financiare ale proiectelor si sistemelor energetice,
interpreteaza corect rezultatele si prezinta masurile necesare, ludnd in considerare cerintele
si constrangerile.

Analizeazd documentatii de functionare, date de proiect si buletine de masuratori si adopta
masuri pentru mentinerea unui sistem energetic In parametri optimi de functionare.

Analizeaza si evalueaza tehnici, metodologii, concepte pentru adaptarea la cerintele si
provocdrile atat din mediul industrial cat si din cel academic.

Analizeaza principiile de functionare ale amenajarilor hidroenergetice (baraje, turbine,
centrale hidroelectrice si elemente auxiliare).

Descrie si interpreteaza schemele de captare, transport si distributie a apei.

Identificd si explicd interdependentele componenetelor hidraulice si energetice n cadrul
schemelor hidroenergetice si de alimentare cu apa.

Explica eficient functionarea sistemelor de amenajare hidroenergetica si de management
a resurselor de apa.

Analizeaza structura si functionarea sistemelor de transport al gazelor si lichidelor.
Identifica solutiile optime pentru cresterea eficientei energetice in sistemele hidraulice.
Evalueaza pierderile energetice si propune masuri de optimizare in transportul fluidelor
(gaze si lichide).

Propune si justifica solutii tehnice eficiente pentru sistemele de transport al gazelor si
lichidelor.

Evalueaza parametrii de functionare ai echipamentelor si sistemelor hidroenergetice.

Analizeazd comportarea in exploatare a instalatiilor hidroenergetice in conditii reale de
functionare.

Identifica si interpreteaza parametrii cheie de functionare pentru exploatarea eficientd a
sistemelor hidroenergetice.

Propune masuri pentru exploatarea optima a sistemelor hidroenergetice, crescand eficienta
energetica, siguranta si durata de viatd a echipamentelor.

Proiecteaza solutii tehnico-functionale pentru instalatii si sisteme hidraulice, respectand
cerintele tehnologice si de siguranta.

Fundamenteaza tehnic alegerea echipamentelor si componentelor sistemelor hidraulice.

Dimensioneaza componentele sistemelor hidraulice conform cerintelor tehnologice si de
siguranta.
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e Stabileste conditiile optime de operare pentru instalatiile hidraulice, asigurand respectarea
normelor de siguranta, eficientd energetica si durabilitate.

e Foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei in
mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si
nespecializat in contexte nationale si internationale si societétii in general;

e Comunicad si colaboreaza cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfasurarea activitatilor
didactice;

e [a decizii in vederea rezolvarii problemelor curente, sau imprevizibile, care apar in procesul de
exploatare a sistemelor dedicate energiilor regenerabile;

Se angajeaza independent in procesul de invatare pe tot parcursul vietii;
e Se informeaza, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei

2
‘s Efectueaza cautari bibliografice in literatura de specialitate, consulta si foloseste bazele de date
= stiintifice si alte surse de informare din domeniul ingineriei energetice.
g e Aplica strategiile de invatare si metodele cele mai potrivite in invatarea independentd pe tot
< parcursul vietii si in urmarirea evolutiei stiintei si tehnologiei in domeniul ingineriei energetice.
of" e Isi asuma responsabilitatea pentru interpretarea corecti a principiilor fundamentale de functionare
= a componentelor sistemelor hidroenergetice.
E e Demonstreazd competentd in analiza interdependentelor hidraulice si energetice din cadrul
= sistemelor hidroenergetice.
§ e Manifesta autonomie in propunerea masurilor si solutiilor pentru optimizarea exploatarii
= Elmenaj arilor hidroenergetice, crescand eficienta, siguranta si durata de viata a instalatiilor.
é e [si asuma identificarea solutiilor optime pentru cresterea eficientei energetice in sistemele de
transport al fluidelor, minimizand pierderile de sarcina si consumul energetic.
e Coordoneaza implementarea solutiilor pentru exploatarea optima a amenajarilor hidroenergetice,
asigurand eficienta, siguranta si fiabilitate.
e Gestioneaza activitati complexe de evaluare a parametrilor de functionare si comportare in
exploatare a echipamentelor si sistemelor hidroenergetice.
e [a decizii referitoare la solutii tehnico-functionale pentru instalatii si sisteme hidraulice,
fundamenténd alegerea echipamentelor si dimensionarea componentelor.
e Defineste conditiile de operare ale sistemelor hidraulice in concordantd cu cerintele tehnologice,
de siguranta si eficientd energetica.
8. Metode de predare

Cursul este predat prin mijloace multimedia (prezentari in Power Point, insotite de filme, animatii,
fotografii reprezentative, precum si prin efectuarea demonstratiilor si desenarea unor scheme).

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invétare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Studentii isi pot lua notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UNSTPB
https://curs.upb.ro/.

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului, la
neclaritdtile legate de disciplina.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in
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care se ofera consultatii studentilor in vederea evitdrii eventualelor ramaneri in urma. Orele de tutorat sunt
postate in cadrul cursului, pe platforma Moodle.
In cadrul laboratorului, studentii lucreaza in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

Fisele de laborator sunt disponibile online pe Platforma Moodle UNSTPB https://curs.upb.ro/

Incercirile experimentale sunt efectuate pe standurile cu echipamente de surse regenerabile din silile
ELa016 si ENC 001.

Datele masurate sunt prelucrate in timpul orelor de laborator. Referatele de laborator cu toate
calculele si graficele cerute se incarca pe platforma Moodle la sfarsitul fiecarei sedinte de laborator.

9. Continuturi

CURS

Capitolul

Continutul

Nr.
ore

Generalitati Tipuri de energii regenerabile, caracteristici, stadiul actual si de perspectiva al
utilizarii surselor noi si regenerabile de energie. Potentialul tehnic al acestor energii.
Avantajele/ dezavantajele utilizarii lor. Tendinte, solutii hibride, abordarea intersectoriald a
domeniului surselor regenerabile.

II

Energia valurilor

Geometria valului calator. Ecuatia suprafetei libere. Energia valurilor si puterea valului
sinusoidal. Modelarea valurilor si criterii de similitudine Strouhal, Reynolds.

Solutii de captare a energiei valurilor la tdrm si off shore. Actiunea valurilor asupra
amenajarilor portuale, plajelor si tarmului. Protectia eroziunii tarmului Marii Negre.

I

Energia eoliana

Potentialul eolian — harta eoliana a Romaniei. Scara Beaufort, roza vanturilor, aparate de
masura a vitezei vantului, rugozitatea suprafetei in analiza amplasamentelor pentru captarea
energie eoliane.

Elemente de teoria elicilor. Unghiul optim de asezare al palelor turbinei eoliene. Sisteme de
captare si conversie a energiei eoliene. Legea lui Betz. Turbine eoliene cu ax orizontal si
vertical. Analiza momentului de demaraj al turbinei. Solutii de utilizare a energiei eoliene,
calcul tehnico — economic de amenajare a unei turbina eoliana.

IV

Energia hidraulica
Potentialul microhidroenergetic — harta hidrografica a Romaniei. Tipuri de turbine hidraulice.
Tipuri de amenajari micro-hidroelectrice — masini si echipamente pentru micro hidrocentrale.

Pile de combustie

Principiul de functionare al pilelor de combustie, tipuri de PC, aplicatii. Reactia trifazd in PC
cu electrolit lichid. Pile de microcombustie. Obtinerea hidrogenului din surse regenerabile de
energie. Solutii pentru stocarea energiei utilizdnd sisteme hibride eolian/solar — pile de
combustie

VI

Energia solara

Structura radiatiei solare. Harta solara a Romaniei. Conversia energiei solare. Echipamente de
captare a energiei solare si conversie in energie termica si / sau electrica. Centrale solare
termice. Panouri solare termice si fotovoltaice. Turnul solar.

VII

Energia biomasei

Potentialul biomasei — harta biomasei din Roméania. Arderea biomasei. Piroliza. Gazeificarea.
Biocombustibili. Scheme de fermentare. Energia biogazului. Scheme de centrale termice
utilizdnd energia biomasei.

VIII

Energia geotermala
Surse de apa geotermald. Harta resurselor geotermale din Romania. Centrale electrice
geotermale. Masini si echipamente din componenta acestora.

Total:

28
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Bibliografie:

L.

S Budea, St.Simionescu, G.Ionescu, 2025, Surse regenerabile de energie, curs pe Moodle
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3120

2. lulian, C., Utilizarea energiei valurilor, 1990, Ed. Tehnica, Bucuresti;

3. Sathyajith, M.,2006, Wind Energy, Springer;

S Budea, C A Safta, Maintenance of Renewable Energy Systems - A Challenge in Academic Education,
2017/10, Nearly Zero Energy Communities, 686-698, Springer;

5. S Budea, V Badescu, Capitalizing on Solar Energy in Romania and Improving the Thermal Comfort of
Buildings with Solar Air Collectors, Energy Efficient Building Design, 2020/4/11, 75-94, Springer
International Publishing;

6. Paraschivoiu, I., 2000, Wind Turbine Design, Polytechinc International Press;

7. Dinca, C., Ciobanu, C., s.a. Surse Regenerabile de Energie. Capitolul 3 — Valorificarea termica a energiei
solare. Editura AGIR. Bucuresti, 2013, 62 p. ISBN 978-973-720-469-1;

8. Marculescu C., Valorificarea energetica o biomasei, In: Surse regenerabile de energie, ISBN 978-913-720-
469-1, Coordonatori: Badea A., Necula H., Editura Agir, Bucuresti,Romania, 2013,40 p.

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
Instructaj de Protectia muncii (S1, unde S = saptamand)
1. ; — . 2
L1. Generarea si captarea energiei valurilor (S1,2)
2. L2. Incercarea unei turbine eoliene cu ax orizontal. Determinarea momentului de demaraj al >
turbinei eoliene. (S3,4)
3. L3. Ridicarea curbelor de intrare si iesire in si din regim ale unui insolator plan pentru aer (S5,6) 2
4 L4. Proiectarea/dimensionare unui sistem de alimentare cu energie din surse regenerabile a unei 2
cladiri./ Proiectarea unui sistem de irigatii cu energie regenerabila. (S7,8)
5. LS. Studiul performantelor colectorilor solari termici cu apa (S9,10) 2
6 L6. Studiul instalatiilor de ardere a biomasei (S11,12) 2
7. Verificarea referatelor de laborator si incheierea situatiei la laborator (S13,14) 2
Total: 14
Bibliografie:

1. S. Budea, S.M .Simionescu, Experimental Research on Darrieus type H Wind Turbines with Semi-open
Blades, 2019 International Conference on ENERGY and ENVIRONMENT (CIEM), 157-161,IEEE

2. V Badescu, A Ciocanea, S Budea, I Soriga, Regularizing the operation of unglazed transpired collectors by
incorporating phase change materials, Energy conversion and management 184, 681-708, 2019.

3. S Budea, V Badescu, A Ciocanea, I Soriga, Literature Review on Thermo Solar Air Collectors for
Conditioning of Space in Bulidings, Energia si mediul in context contemporan, 18-39, Ed. "lon Mincu"
University Press, Bucharest, 2018.

4. S BUDEA, M PANAITESCU, V PANAITESCU, The Analysis of the Black Sea Waves Features in order

to Capitalize their Hydropower Potential, Journal HIDRAULICA - Magazine of Hydraulics 3/7/2016,
48-53.

5. Burton, T., Jenkins, T., Sharpe, D., Bossanyi, E., 2011, Wind Energy Handbook, Wiley.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finald
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor teoretice Notare pe parcurs la jumatatea 20% P1+20%
fundamentale in domeniul Surselor | semestrului, scris, constand din P2

Regenerabile grild, subiecte de teorie si 1
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aplicatie, care acopera materia
predata la curs Partea 1.
Colocviu final in forma scrisa cu
materia din Partea a 2-a

10.5 Laborator Cunoasterea elementelor de baza Evaluarea activitatii desfasurate in | 20% P1+20% P2
referitoare la componenta cadrul sedintelor de laborator:
instalatiilor de captare si conversie a
SRG; cunoasterea si aplicarea P1 — postarea pe Moodle a
modului de caleul pentru lucrarilor de laborator
determinarea caracteristicilor
energetice ale masinilor si P2 - postarea pe Moodle a

echipamentelor aferente instalatiilor | |ycrarilor de laborator
de conversie a SER;

Predarea temelor si sustinerea Evaluare orala 10%P1+10%P2
orala/verificarea acestora

10.6 Conditii de promovare

e realizarea obligatiilor caracteristice activitatii de aplicatii (predarea si sustinerea temei, participarea si
promovarea laboratorului)
e obtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5)

Data Titulari de curs Titulari de aplicatii
completarii

Data avizdrii In ~ Director Departament Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului
departament Prof. dr. ing. Diana-Maria Bucur

Data aprobarii Decan
in Consiliul Prof.dr.ing. Lacramioara Diana Robescu
Facultatii




