Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea Energetica

1.3 Departamentul Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului (EIF,
ETM)

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie energetica

1.5 Programul de studii universitare | Energetica si Ingineria Fluidelor (EIF)
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romaéana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Hidraulica raurilor
(en) (River Hydraulics)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect

2.4 Anul de 3 [2.5 Semestrul IT |2.6. Tipul de E |2.7 Tipul/ regimul | Ob'
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria S? 2.9 Codul disciplinei | UPB.02.S.06.1.076

formativa

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs| 2 | 3.3 -
seminar/laborator/proiect | /1/-

3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Din care: 3.5 curs| 28 | 3.6 -
seminar/laborator/proiect | /14

/-

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 3

Examindri 2

Alte activitati (daca existd): 0

1 Obligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativd (F) — Se va completa conform planului de invdtdmant.
2 Fundamentald (F) / de domeniu (D) / de specialitate (S) / complementard (C) — Se va completa conform planului de invdtdmant.
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3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 753
3.9 Numarul de credite 34

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea urmatoarelor discipline: Matematici speciale, Analiza Matematica 1,
Ecuatii diferentiale, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare,
Informatica aplicata, Mecanica fluidelor, Utilizarea energiei apelor, Metode
numerice

4.2 de rezultate ale Excel, Word, Powerpoint
invatarii

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura Intr-o sala dotatd cu videoproiector si tabla.

cursului Desenele vor fi facute cu culori

5.2 de desfasurare a e Prezenta obligatorie la laborator (conform Regulamentului privind

seminarului/laboratorului/ organizarea si desfasurarea procesului de invatamant universitar de licenta

proiectului in POLITEHNICA Bucuresti). Se recomanda ca studentii sa foloseasca
laptopul personal, pe care sa aiba in prealabil programele necesare instalate.

6. Obiectiv general

Scopul cursului este de a face o prezentare de ansamblu a notiunilor teoretice si practice de curgeri cu
suprafata liberd in canale si albii. Se urmareste dezvoltarea abilitatilor studentului de a gandi si rezolva
problemele aplicative in spiritul teoriei predate si de a face conexiuni ale Hidraulicii rurilor cu celelalte
discipline ingineresti.

Se prezintd capitole introductive: definitia marimilor geometrice si hidraulice, clasificarea curgerilor cu
suprafatd libera, ecuatia conservirii masei, energiei si momentului in aproximatia 1D. In partea a doua se
prezintd aplicatii ale curgerilor permanente uniforme si neuniforme prin structuri hidraulice de evacuare,
masura si control al debitului.

Subiectele se introduc plecand de la exemple de miscari si procese dinamice concrete din realitate. Se
urmdreste In principal conectarea cazurilor analizate cu dezvoltarea proiectelor ingineresti din domeniul
hidroenergetic.

Scopul aplicatiilor de la laborator constd in familiarizarea studentilor cu studiul teoretic si experimental al
fenomenelor fizice in care este implicata curgerea apei cu suprafata libera. Se verifica si demonstreaza, atat
prin calcul cat si prin masuratori experimentale sau modelari numerice, principiile care stau la baza curgerii
apei in canale si rauri, cu aplicatii la functionarea structurilor hidraulice de la amenajarile hidroenergetice. La
sfrsitul fiecarei lucrari de laborator se realizeaza testarea studentilor.

7. Rezultatele invatarii

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor Invatdrii.
4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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1. Defineste notiunile specifice domeniului.
2. Intelege semnificatia marimilor hidraulice caracteristice si a tipurilor de curgeri cu
suprafata libera.
3. Cunoaste notiunile tehnice caracteristice domeniului in limba Roméana.
4. Clasifica tipurile de curgeri cu suprafata libera in functie de diverse criterii.
5. Recunoaste ecuatiile de baza ale curgerii cu suprafata libera si termenii lor.
6. Rezolva o problema practica, stabilind relatiile si etapele necesare de calcul.
% 7. Masoara si calculeaza corect marimile hidraulice curgerii pe rauri.
2. 8. Calculeaza curbele suprafetei libere a apei prin metoda diferentelor finite (in Excel si
2 intr-un program de modelare numerica - HEC-RAS).
S . Calculeaza parametrii caracteristici ai saltului hidraulic.
10. Dimensioneaza echipamentele hidraulice specifice curgerilor cu suprafata libera, sub
presiune sau care echipeaza amenajarile hidroenergetice.
11. Calculeaza debitul prin evacuatorii hidrotehnici si traseaza cheile acestora.
12.Explicd principiile fundamentale ale functiondrii componentelor schemelor
amenajarilor hidroenergetice si schemelor de captare, transport si distributie a apei.
13. Evalueaza parametrii de functionare si comportarea in exploatare a echipamentelor si
sistemelor hidroenergetice in vederea exploatdrii optime a acestora.
Pe baza rezultatelor obtinute din aplicarea modelului numeric hidraulic de la aplicatii,
studentul:
1. Afiseaza si proceseaza rezultatele obtinute in forma tabelara sau grafica.
2. Explica, prezinta si interpreteaza rezultatele obtinute.
3. Ofera solutii ingineresti de Tmbunatatire a situatiei legata de curgerea apei.
4. Argumenteaza rezultatele obtinute si solutia aleasa.
5. Foloseste gindirea logica, intuitiva, creativa si practica pentru a crea alte scenarii de
calcul.
6. Analizeaza si compara rezultatele obtinute in diferite scenarii de calcul.
7. Raspunde corect la intrebari puse din exemplele/temele efectuate.
y= 8. Analizeaza principiile de functionare ale amenajarilor hidroenergetice (baraje, turbine,
'-§ centrale hidroelectrice si elemente auxiliare).
= 9. Descrie si interpreteaza schemele de captare, transport si distributie a apei.
ff 10.1dentificd si explica interdependentele componenetelor hidraulice si energetice in
cadrul schemelor hidroenergetice si de alimentare cu apa.
1 1.Explica eficient functionarea sistemelor de amenajare hidroenergeticd si  de
management a resurselor de apa.
12.Evalueaza parametrii de functionare ai echipamentelor si sistemelor hidroenergetice.
13.Analizeaza comportarea in exploatare a instalatiilor hidroenergetice in conditii reale de
functionare.
14.1dentifica si interpreteaza parametrii cheie de functionare pentru exploatarea eficientd
a sistemelor hidroenergetice.
15. Propune masuri pentru exploatarea optima a sistemelor hidroenergetice, crescand
eficienta energetica, siguranta si durata de viatd a echipamentelor.
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Studentul:
1. Aplica strategiile de invatare si metodele cele mai potrivite in Tnvatarea
independenta.

2. Foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul
disciplinei in mod eficient, pentru a descrie activitdtile si a comunica rezultatele lor
unui public specializat si nespecializat in contexte nationale si internationale si
societatii in general.

3. Comunica si colaboreaza cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfasurarea
activitatilor didactice.

4. Se angajeaza independent in procesul de invatare pe tot parcursul vietii, demonstrand
receptivitate pentru contexte noi de invatare.

5. Se informeaza, se documenteaza si interpreteazd informatii si date din domeniul
disciplinei.

6. Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Invatare sau a situatiei
de rezolvat.

7. Isi asuma responsabilitatea pentru interpretarea corecti a principiilor fundamentale de
functionare a componentelor sistemelor hidroenergetice.

8. Demonstreaza competentd in analiza interdependentelor hidraulice si energetice din
cadrul sistemelor hidroenergetice.

Responsabilitate si autonomie

9. Coordoneaza implementarea solutiilor pentru exploatarea optimd a amenajarilor
hidroenergetice, asigurand eficienta, siguranta si fiabilitate.

10. Gestioneaza activitati complexe de evaluare a parametrilor de functionare si comportare
in exploatare a echipamentelor si sistemelor hidroenergetice.

8. Metode de predare

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat rdspuns, in timpul prelegerii, la
neclaritatile legate de disciplind. Cursul este prezentat liber, atit cu creta, pe tabld, cit si cu prezentari
Powerpoint.

Studentii 1si iau notite In timpul cursului, dar sunt Incurajati sa studieze si bibliografia prezentatd. Suportul de
curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/.
Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cét si cei de la aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in care se
ofera consultatii studentilor in vederea evitdrii eventualelor ramaneri In urma.

Laboratorul presupune:
e lucrari pe instalatii de laborator, pe care se vor face masurari ale marimilor hidraulice si calcule n
Excel sau cu calculatorul
e aplicatii pe calculator de modelare numerica a curgerilor cu suprafata libera folosind un program de
specialitate — HEC-RAS.
e Probleme de calcul hidraulic, pentru care studentii vor avea si teme.


https://curs.upb.ro/
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9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Principiile curgerilor cu suprafata liberd; Definitii si clasificare; Marimi geometrice
I in curgerea cu suprafata libera; Marimi hidraulice in curgerea cu suprafata libera;

Tipuri si regimuri de curgere; Repartitia vitezei si presiunii in sectiune; Notiuni de 5
transportul sedimentelor si hidromorfologie; Ecuatille conservarii masei, energiei si
impulsului; Notiuni de GIS si teledetectie

I Curgerea uniforma (CU). Relatia lui Chezy. Cheia limnimetrica. Relatia lui Manning.
Estimarea rugozitatii. Calcule hidraulice in CU cu suprafata libera

Regimul critic de curgere (rcr). Energia specifica in sectiune; Curba energiei specifice
111 a curentului in sectiune. ; Adancimea critica; Curba debitului in sectiune; Panta 4
criticd. Axe hidraulice. Sectiunea de control

Curgerea neuniforma gradual variatd (CGV). Ecuatia fundamentala a CGV pentru
albii neprismatice. Relatia lui Chezy extinsa;

v Formele uzuale ale ecuatieti CGV in cazul albiilor prismatice
cu panta pozitiva, nuld si negativa. Discontinuitdti;Formele curbelor suprafetei libere
pe albii/canale prismatice. Calculul curbelor suprafetei libere . Notiuni de modelare
numericd pentru curgerile permanente

Curgerea Neuniforma Rapid Variata (CRV)
- Saltul Hidraulic (SH); Marimi caracteristice. Distributia de viteze in SH; Ecuatia
\Y fundamentald a SH intr-o albie prismatica; Functia SH. Determinarea adacimilor 4
conjugate. Pierderile de sarcind; Tipuri de SH. Lungimea SH si pozitia in bazinul
disipator (BD); Determinarea fortei exercitate de salt asupra pragului unui BD

Hidraulica structurilor de masura a debitului pe
VI cursurile de apa. Deversoare de masura cu muchie ascutita (DMA); Deversoare de 4
masura cu prag lat (DPL); Canale de masura venturi si parshall

VII Hidraulica evacuatorilor hidrotehnici. Descarcatori de ape mari; Stavile 4

Total: 28

Bibliografie
1. Nistoran D.E., Moatar F., Manoliu M., lonescu C.S., 2007. Hidraulica tehnica, Ed. Printech,
Bucuresti, 207 pag., ISBN 978-973-718-661-4
2. Bartha si Javgureanu, Hidraulica, vol 1, Ed. Tehnica UTM, 1998
3. Ionescu, Dan, Introducere in Hidraulica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1977

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. > ore
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Calcule 1n curgerile cu suprafata liberd in miscare uniforma si regim critic

Calculul cheilor limnimetrice pentru canale, galerii, rauri.

Calculul curbei suprafetei libere in curgere gradual variata pe un curs de apa

Modelarea numerica a curgere gradual variatd pe un curs amenajat, cu baraj si stavile

Masurari experimentale in curgerile cu suprafata libera

1 2
2 2
3 2
4. Modelarea numerica a curgere gradual variatd pe un rau cu afluent 2
5 2
6 2
7 2

Calcule in curgere rapid variata (salt hidraulic, deversoare si stavile)

Total: 14

Bibliografie

1. Gogoase Nistoran D.-E., lonescu C.-S., 2023. Hidraulica in curgeri cu suprafata libera - Cu Excel, Culegere
de probleme, Editura Politehnica Press, ISBN 987-606-9608-42-5; ISBN online 978-606-9608-43-2

2. Manoliu M., Nistoran D., 1994. Hidraulica Tehnica - Indrumar de laborator, Litografia UPB.

3. Simionescu S.-M, Gogoase Nistoran D.-E., 2022. Mecanica fluidelor - Indrumar de laborator, Editura
Politehnica Press, ISBN 978-606-515-999-0;

4. US Army Corps of Engineers, HEC-RAS, User Manual, Reference Manual & Application Guide (Part of
the RAS Package,) Hydrologic engineering Center, Davis, CA

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de | 10.3
evaluare Pondere in
nota finala

10.4 Curs Definirea unor marimi hidraulice, | Examen scris | 50%

desenarea/schitarea unor fenomene hidraulice, | urmat sau nu de
scrierea unor relatii importante, enumerarea §i | examinare orald
diferentierea catorva tipuri de itemi dintr-o
clasificare, = explicarea  functiondrii ~ unor
instrumente de masura, compararea si analiza unor
fenomene hidraulice, raspuns la quiz-uri.

10.5 e Rezolvarea problemelor propuse in orele de | Notare pe | 25%
Laborator aplicatii parcurs la

e Rezolvarea si predarea temelor de casa activitatea

e Calcul individual si in grup, la laborator practica,

e Utilizarea corespunzatoare a programului HEC- colpcvm final
RAS, efectuarea de tabele si grafice in Excel, si | SCT1S ~ Sau 1n

sa analiza rezultatelor sistem  on-line
e concluzii si observatii personale cu test grila
10.6 Seminar | Sa predea temele de casa, 1 lucrare cu probleme | rezolvare 25%

probleme

10.7 Standard minim de performanta

e Prezenta la laborator conform regulamentului
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e obtinerea a minim 50 % din punctajul in timpul semestrului la intrarea in examen si
e obtinerea a minim 50 % din punctajul total (pentru nota 5)

Data completarii Titularul de curs Titularul de aplicatii

Data avizarii in Director de Departament Hidraulicd, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului
departament  Prof. dr. ing. Diana Maria BUCUR

Data aprobarii Decan

in Consiliul ~ Prof. dr. ing. Lacramioara Diana ROBESCU
Facultatii



