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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Energetica

1.3 Departamentul Departamentul de Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria
Mediului (DHMHIM)

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Energetica

1.5 Programul de studii universitare | Energetica si Ingineria Fluidelor

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romaéna

1.8 Locatia geografica de desfagurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Masini hidraulice
(en) Hydraulic machinery

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularii activitatilor de laborator

2.4 Anul de 3 [2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria D’ 2.9 Codul disciplinei | UPB.02.D.05.1.063

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatdimant) 56 | Din care: 3.5 curs’ | 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 63

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire laboratoare, tema de laborator si referate

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (dacd existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125°

3.9 Numirul de credite 54

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

1 Obligatorie/ Optionald/ Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald/ de specializare/ complementard — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4 Se va completa conform planului de invdtdmant.
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4.1 de curriculum | Parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline:
Fizica 1 si 2;

e Mecanica fluidelor 1 si 2;

e Mecanisme si organe de masini;

e Utilizarea energiei apelor

4.2 de rezultate ale | Acumularea urmatoarelor cunostinte:

invatarii e concepte, principii si metode de baza din fizica si din mecanica fluidelor,
pentru realizarea calculelor hidraulice;

e principii de functionare aferente mecanismelor si organelor de masini;

e concepte si principii specifice utilizarii energiei apelor

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare | Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector.

a cursului
5.2 de desfasurare | Laboratorul se va desfasura in sdli cu dotare specifica, care includ standuri
a laboratorului experimentale pentru studiul functionarii diferitelor tipuri de masini hidraulice (turbine

hidraulice; turbopompe; ventilatoare).

6. Obiectiv general

Cursul prezintad notiuni de baza din domeniul Masinilor hidraulice folosite cu precadere in Ingineria
Energetica. Sunt prezentate elemente teoretice si constructive specifice fiecdrui tip de masind hidraulica:
turbopompe, pompe volumice, elevatoare, ejectoare, turbine hidraulice clasice, turbine cinetice (eoliene,
marine/fluviale), ventilatoare, turbocompresoare si compresoare volumice. O atentie deosebitd este acordata
studiului functiondrii masinilor hidraulice 1n instalatiile si sistemele in care sunt montate. Pentru fiecare tip
de masind hidraulica sunt precizate elementele componente, rolul acestora, modul de functionare si, dupa
caz, metodele de reglare a functionarii. Sunt prezentate si exemple de scheme de montare a fiecarui tip de
masind hidraulica, precum si plaja parametrilor de functionare.

Scopul aplicatiilor de laborator constd in familiarizarea studentilor cu studiul experimental al
functionarii masinilor hidraulice in instalatiile si sistemele in care sunt montate. Sunt efectuate incercari
hidraulice aferente diferitelor pompelor centrifuge, ale unei pompe axiale, diferitelor tipuri de turbine
hidraulice (Francis; Pelton si Banki), precum si ale unui ventilator centrifugal.

7. Rezultatele invatarii

e Identifica, descrie si clasifica masinile hidraulice in functie de fluidul vehiculat, de modul
de conversie a energiei si de structura acestora.

e Defineste si evalueazd parametrii de functionare aferenti masinilor hidraulice, in scopul

atingerii unor puncte de functionare ce asigura randamente ridicate.

Recunoaste componentele unei masini hidraulice si descrie rolul componentelor.

e Evalueaza, analizeaza si compara functionarea diferitelor tipuri de masini hidraulice.

e Evalueaza si analizeaza critic procesele care influenteazd performantele energetice ale
masinilor hidraulice, Tn scopul cresterii eficientei energetice a sistemelor in care acestea
sunt montate.
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e Selecteaza masina hidraulica potrivitd instalatiei/ sistemului energetic si argumenteaza
solutia identificata.

e Efectueaza analize tehnice si economice ale proiectelor energetice bazate pe functionarea
masinilor hidraulice, interpreteaza corect rezultatele si prezintd masurile necesare, luand in
considerare cerintele si constrangerile.

e Analizeazd documentatii de functionare, date de proiect si buletine de masuratori si adopta
masuri pentru mentinerea unui sistem energetic In parametri optimi de functionare.

e Identifica si interpreteazd adecvat valorile parametrilor ce pot conduce la probleme in
functionarea masinilor hidraulice in sistemele energetice in care sunt montate (centrale
electrice, statii de pompare, instalatii de transport a fluidelor, sisteme de actionare
hidraulica si pneumaticd) si propune solutii de rezolvare a problemelor, sau de prevenire a
aparitiei acestora.

e Analizeaza, evalueaza, dezvoltd si implementeaza tehnici, metodologii si concepte noi/
moderne, pentru adaptarea la cerintele/provocarile din industrie si din mediul academic.

Aptitudini

e Efectueaza cautari bibliografice in literatura de specialitate, consulta si foloseste bazele de
date stiintifice si alte surse de informare din domeniul ingineriei energetice.

e Foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica in mod eficient informatii din
domeniul disciplinei, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele.

e Aplica strategiile de invatare si metodele cele mai potrivite in invatarea independenta pe
tot parcursul vietii si in urmarirea evolutiei stiintei si tehnologiei in domeniul ingineriei
energetice.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare exploreaza atat metode expozitive, cat si conversative-interactive, bazate pe modele de
invatare prin descoperire (facilitate de experimente si demonstratii practice), dar si pe metode bazate pe
actiune (rezolvarea de probleme). Aceasta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sa-i
sprijine pe studenti in eforturile de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si
comunicare Intr-un climat favorabil invatarii prin descoperire. Sunt vizate atat exersarea abilitatilor de
ascultare activad si de comunicare asertiva, cat si mecanismele de constructie a feedback-ului, ca modalitati
de reglare comportamentald in situatii diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare
ale studentilor.

In activitatea de predare sunt utilizate prelegeri, bazate pe prezentiri Power Point (insotite de filme
demonstrative, animatii, fotografii reprezentative), iar dupa caz, sunt efectuate si demonstratii pe tabla, mai
ales pentru explicarea metodelor grafo-analitice. Fiecare curs debuteaza cu recapitularea notiunilor parcurse
la ultimul curs. Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi raspuns la neclaritatile
legate de notiunile predate. Studentii sunt incurajati sa isi ia notite in timpul cursului, respectiv sa studieze si
bibliografia recomandatd. Suportul de curs si bibliografia minimala sunt puse la dispozitia studentilor pe
Platforma E-Learning POLITEHNICA Bucuresti (platforma Moodle) https://curs.upb.ro/

In cadrul laboratorului, studentii lucreaza in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invitare.
Fisele de laborator sunt disponibile pe Platforma E-Learning https://curs.upb.ro/ Incercarile experimentale
sunt efectuate pe standurile cu masini hidraulice din sala ELa022 si Hala EM din Departamentul Hidraulica,
Masini Hidraulice si Ingineria Mediului. Datele mésurate sunt prelucrate in timpul orelor de laborator. La
sfarsitul fiecarei sedinte de laborator, fiecare student isi incarca referatul de laborator cu toate calculele si
graficele cerute pe Platforma E-Learning https://curs.upb.ro/

Suplimentar, atat titularul cursului, cat si titularii de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in care se
ofera consultatii studentilor In vederea evitarii eventualelor raimaneri In urma.
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9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Clasificarea masinilor hidraulice dupa gradul de reactiune (exemple de masini
I hidraulice, evolutia si stadiul actual). 2
Parametrii fundamentali care determina functionarea masinilor hidraulice.
Criterii de similitudine ale turbomasinilor hidraulice si clasificarea masinilor

II hidraulice dupa turatia specifica. 2
Triunghiurile de viteze si ecuatia fundamentald a turbomasinilor hidraulice.

I Turbopompe, pompe volumice si alte tipuri de pompe (elevator; ejector; pompa 4
electromagneticd) — tipuri constructive, componente, functionare, aplicatii.

Reglarea functionarii turbopompelor:

v Curbe caracteristice ale turbopompelor; Alegerea turbopompelor; Functionarea 3
energetica si cavitationald a turbopompelor; Cuplarea turbopompelor in serie si in
paralel; Metode de reglare a punctului de functionare energetica

v Turbine hidraulice (cu reactiune; cu actiune) si turbine cinetice (marine/fluviale; 4
eoliene) — tipuri constructive, componente, functionare, aplicatii.

Reglarea functionarii turbinelor hidraulice:

VI Curbe caracteristice ale turbinelor hidraulice; Alegerea turbinelor hidraulice; 4
Functionarea energetica si cavitationala a turbinelor hidraulice.

Ventilatoare — tipuri constructive, componente, functionare, aplicatii. Curbe

VII caracteristice ale ventilatoarelor. Functionarea ventilatoarelor in instalatii de 2
ventilatie

VIII Suflante, turbocompresoare 51 compresoare Volum.ice. — tipuri constructive, )
componente, functionare, aplicatii. Curbe caracteristice ale compresoarelor.

Total: 28
Bibliografie:
1. Georgescu Sanda-Carmen, 2025, Masini hidraulice — Suport de curs, Facultatea de Energetica,

2.

9.

10.
11.

12.

online pe Platforma E-Learning POLITEHNICA Bucuresti https://curs.upb.ro/

Bucur Diana Maria, Dunca Georgiana, 2015, Hidrodinamica turbomasinilor, Editura Politehnica
Press, Bucuresti

Bucur Diana Maria, Dunca Georgiana, 2015, Pompe si ventilatoare, Editura Politehnica Press,
Bucuresti

Georgescu A.-M., Georgescu Sanda-Carmen, 2007, Hidraulica retelelor de conducte si Masini
hidraulice, Editura Printech, Bucuresti

Georgescu A.-M., Georgescu Sanda-Carmen, Cosoiu C. 1., Alboiu N. L., Hlevca D., 2014,
Probleme de Masini hidraulice, Editura Printech, Bucuresti

Georgescu Sanda-Carmen, Georgescu A.-M., 2014, Calculul retelelor hidraulice cu GNU Octave,
Editura Printech, Bucuresti

Georgescu Sanda-Carmen, Georgescu A.-M., Dunca Georgiana, 2005, Statii de pompare.
Incadrarea turbopompelor in sisteme hidraulice, Editura Printech, Bucuresti

lamandi et al., 1985, Hidraulica instalatiilor - Elemente de calcul si aplicatii, Ed. Tehnica,
Bucuresti

Isbasoiu E.C., Bucur Diana Maria, 2011, Tratat de Mecanica fluidelor, Ed. Academiei Romane,
Bucuresti

Robescu D., Lanyi S., Robescu Diana, Constantinescu 1., 2001, Fluide polifazate, Editura Tehnica
Robescu D., Lanyi S., Robescu Diana, Constantinescu 1., Verestoy A., 2001, Wastewater
treatment. Technologies, installations and equipment, Editura Tehnica, Bucuresti

Robescu Diana, Robescu D., 2004, Mecanica fluidelor si magini hidraulice, Editura Pamantul
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LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
Instructaj de Protectia muncii
1. L1. Curbele caracteristice ale diferitelor tipuri de pompe cu turatie constantd: pompa 2
centrifugd multietajata, respectiv cu pompa canal lateral
2. L2. Curbele caracteristice ale diferitelor tipuri de pompe cu turatie constanta: pompa )
centrifugd cu autoamorsare, respectiv pompa centrifuga cu rotor deschis
3. L3. Functionarea in serie a doua pompe centrifuge cu turatie constanta 2
4. L4. Functionarea in paralel a doud pompe centrifuge cu turatie constanta 2
5. Test de verificare V1 din lucrarile L1-L4 cu turbopompe 0.5
LS. Curbele caracteristice ale unei pompe axiale 1.5
6. L6. Caracteristicile de ambalare ale unei masini hidraulice reversibile (turbinad Francis) 2
7. L7. Incercarea hidraulica a unei turbine Pelton 2
8. L8. Incercarea hidraulica a unei turbine Banki 2
9. L9. Curbele caracteristice ale unui ventilator centrifugal 2
10. | Test de verificare V2 din lucrarile L5-L9 cu masini hidraulice 0.5
L10. Functionarea unei pompe centrifuge cu turatie variabila 1.5
11. | L11. Functionarea in paralel a doua pompe centrifuge cu turatie variabila 2
12. | L12. Tema rezolvata la laborator, pe baza datelor masurate la lucrarea L11. Tema 4
13. | finalizata se Incarca pe platforma E-Learning (Moodle)
14. | Verificarea referatelor de laborator si incheierea situatiei la laborator 2
Total: 28
Bibliografie:

1. *** Departamentul de Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului, 2020-2022, Masini
hidraulice. Fise de laborator (date experimentale, video, fotografii si explicatii), Microsoft
OneDrive, link pe Platforma E-Learning POLITEHNICA Bucuresti https://curs.upb.ro/

2. Bucur Diana Maria, Dunca Georgiana, 2013, Masini hidraulice. Indrumar de laborator, Ed.
Politehnica Press, Bucuresti

3. Dunca Georgiana, Bucur Diana Maria, lovanel R.G., Grecu Ionut-Stelian, Mitrut Robert, 2023,
Mecanica fluidelor — Indrumar de laborator, Editura Politehnica Press, Bucuresti

4. Georgescu A.-M., Georgescu Sanda-Carmen, Cosoiu C. I., Alboiu N. L., Hlevca D., 2014,
Probleme de Masini hidraulice, Editura Printech, Bucuresti

5. Georgescu Sanda-Carmen, Pirdianu Vlad Florin, Tanase Nicoleta Octavia, 2023, Masini hidraulice
— Suport de laborator: Functionarea pompelor centrifuge cu turatie variabila, cuplate in paralel —
metoda grafo-analitica (29 pag.), https://curs.upb.ro/

6. Georgescu Sanda-Carmen, Tanase Nicoleta Octavia, Pirdianu Vlad Florin, 2023, Masini hidraulice

— Suport de laborator: Functionarea unei pompe centrifuge cu turatie variabila & Functionarea
pompelor centrifuge cu turatie variabila, cuplate in paralel — metoda grafo-analitica simplificata
(36 pag.), https://curs.upb.ro/
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Tip 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
activitate din nota finala
10.4 Curs | Cunoasterea notiunilor teoretice Examen scris in sesiunea de 40%
fundamentale privind masinile examene, constand dintr-o aplicatie (30% A +
hidraulice (A) si din subiecte de teorie (T) care +10% T)
acopera intreaga materie predata la
curs
10.5 Intelegerea schemei si a modului de | Teste de verificare, V1 si V2, date in 2x15%
Laborator | functionare a instalatiei/standului, sdptamanile 5 si 10.
cunoasterea metodelor si aparatelor | Tema rezolvata la laborator (in 20%
de masura utilizate, efectuarea saptamanile 12-13, pe baza
calculelor aferente incercarilor masuratorilor de la lucrarea L11)
experimentale
Corectitudinea rezultatelor din Evaluarea continutului referatelor de 10%

referatele de laborator

laborator

10.6 Conditii de promovare

e Indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de laborator: participarea la toate laboratoarele si
obtinerea a minim 50% din punctajul (10.5) corespunzator laboratorului; predarea referatelor de
laborator si predarea temei de laborator;

e Obtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5).

Data completarii

Data avizarii in
departament

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

Titular de curs

Titularii de aplicatii

Director de departament

Prof. dr. ing. Diana-Maria BUCUR

Decan

Prof. dr. ing. Lacramioara — Diana ROBESCU




