Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Energetica
1.3 Departamentul Departamentul de Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria
Mediului (DHMHIM)

1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Energetica

1.5 Programul de studii universitare | Energetica si Ingineria Fluidelor
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Bazele termodinmicii 2

(en) Fundamentals of Thermodynamics 2
2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect

24 Anulde |2 2.5 Semestrul 2 |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria D? 2.9 Codul UPB.02.D.04.1.053

formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3seminar/laborator/proi 1
ect

3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 14
seminar/laborator/proiect

Distributia fondului de timp: ore

l0bligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativd (F) — Se va completa conform planului de invétdmant.
2 Fundamentald (F) / de domeniu (D) / de specialitate (S) / complementard (C) — Se va completa conform planului de invdtdmant.
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Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 46
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 7
Examinari 5
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 1003

3.9 Numarul de credite 44

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Promovarea urmatoarelor discipline: Analiza
matematicd, Fizica 1 si 2
4.2 de rezultate ale invatarii e aplica cunostinte specifice din fizicd pentru

realizarea calculelor termodinamice

e utilizeazd cunostinte de bazd de analiza
matematicd  pentru  derivarea  expresiilor
marimilor termodinamice

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si
tabla.

5.2 de desfasurare a e Prezenta obligatorie la orele de aplicatii

seminarului/laboratorului/proiectului

6. Obiectiv general

Cursul are ca obiectiv aplicarea conceptelor, principiilor si metodelor de analiza specifice termodinamicii la
studiul proceselor, masinilor si instalatiilor din domeniul Ingineriei Energetice. Sunt prezentate elemente
teoretice ale termo-gazo-dinamicii proceselor de curgere a fluidelor compresibile (curgere neizotermd) cu
aplicatii in studiul curgerii prin ajutaje, difuzoare, ejectoare, evidentiind regimuri de curgere
subsonice/supersonice, pierderi de energie, generare de entropie. Procesele de combustie cu aplicatii la
combustibili fosili si biocombustibili si analiza emisiilor si noxelor ocupa un loc important. Cele doua directii
enuntate anterior se regadsesc prin elementele constructive si aspectele functionale in sisteme de producere a
energiei folosind vapori, instalatii de turbine cu gaze si sisteme mixte (ciclurile combinate) prezentate.
Sistemele consumatoare de energie: instalatii de compresoare §i ventilatoare, cele frigorifice, pompe de
caldurd si de climatizare completeaza ansamblul masinilor termice prezentate. Aspectele discutate pentru
fiecare tip de instalatie sau masina termicd sunt: componente, rolul acestora, parametrii si particularitati ale
functionarii, performante si elemente de analiza complexa termo-economica.

3Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.
4Se va completa conform planului de invdtdmadnt.
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Obiectivele aplicatiilor la seminar constd in folosirea cunostintelor teoretice dobandite la rezolvarea
problemelor din domeniul masinilor si instalatiilor termice. Sunt abordate si probleme complexe ce modeleaza
instalatii aflate in functiune cu scopul optimizarii acestora prin aplicarea metodelor termodinamicii.

7. Rezultatele invatarii

e defineste marimile si notiunile specifice studiului masinilor termice;
gn e explica modul de functionare a diferitelor tipuri de masini si instalatii termice;
Z. e cvalueaza performantele energetice ale masinilor si instalatiilor termice.
= e identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie energetica si riscurile asociate
5 acestora.
e rezolva probleme de optimizare a performantele energetice ale masinilor termice;
e dezvoltd si implementeaza solutii noi de implementare de componente in sisteme existente, care sa
conduca la utilizarea mai eficienta a surselor primare, respectiv a fluxurilor energetice din sistem.
— e ajusteaza proiectele de produse sau de parti de produse astfel incat acestea sa indeplineasca
;§h cerintele.
‘E e dezvolta tehnici si instrumente caracteristice ingineriei moderne, necesare practicarii ingineriei
< energetice.
e concepe un sistem, 0 componenta sau un proces care sa raspunda nevoilor dorite in cadrul unor
constrangeri realiste cum ar fi cele economice, de siguranta, de mediu, etice si durabile.
P o foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei in
& mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si
£ -E nespecializat In contexte nationale si internationale si societdtii in general;
‘3 S e comunicd si colaboreazd cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfasurarea activitatilor
2; s didactice;
4 = e recunoaste nevoia de Tnvatare independenta, pe tot parcursul vietii.
é e sd aiba cunostinte de limbi straine relevante pentru practica profesionala.
8. Metode de predare

Cursul este predat prin mijloace multimedia (prezentari in Power Point, insotite de filme, animatii,
fotografii reprezentative, precum si prin scheme §i demonstratii efectuate in direct, la tabla). Fiecare curs va
debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Metoda de predare a aceastei discipline asigura transmiterea cunostintelor interactiv, prin dialog, care
sa stimuleze gindirea, viteza de reactie si capacitatea studentilor a gasi solutii la chestiunile analizate.

Studentii isi pot lua notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in
care se oferd consultatii studentilor in vederea rezolvarii ritmice a eventualelor nelamuriri. Orele de tutorat
sunt postate in cadrul cursului, pe platforma Moodle.

La seminar, studentii lucreazd in grupuri pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invéatare, ceea ca
contribuie la stimularea colaborarii, partajului cunostintelor si la dezvoltarea spiritului de echipa.

Materialele pentru seminar sunt disponibile online pe Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/



https://curs.upb.ro/
https://curs.upb.ro/
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9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Instalatii energetice de turbine cu abur. Ciclurile instalatiilor energetice cu turbina cu 6
abur
I Dinamica gazelor si vaporilor 6
I Procese de ardere, emisii, noxe 4
v Procese termodinamice Tn masini termice cu gaze. Compresoare, instalatii de turbine 10
cu gaze, ciclu mixt gaze-vapori, instalatii frigorifice si pompe de caldura
v Criterii de apreciere a eficientei si optimizarea functionarii maginilor si instalatiilor 2
energetice
Total: 28
Bibliografie:
1. Stanciu Dorin, 2023, Bazele termodinamicii 2. Facultatea de Energetica, UPB— Suport de curs,

online pe Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/ (seria A).

2. Costea, M., Petre, C., Termotehnica — Teorie si aplicatii, Editura BREN, Bucuresti, 2008.
3. 3. Baran, N., Raducanu, P., Dimitriu, S., Termodinamica Tehnica (Bazele Termodinamicii Tehnice
III), Editura Politehnica Press, 2010.
4. Dobrovicescu, A., Baran, N., Chisacof A, sa, Elemente de Termodinamica Tehnica (Bazele
Termodinamicii Tehnice I), editura Politehnica Press, 2009.
5. Stanciu, D., Marinescu, M., Termodinamica Tehnica, editura PRINTECH 2001.
SEMINAR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Ciclul Rankine si metode de imbunatatire a randamentului instalatiilor de turbine cu abur )
(LT.A.). Set de probleme |
2. Ciclul L.T.A. cu supraincalzire intermediara si preincalzire regenerativa 2
3. Curgerea gazelor si vaporilor prin ajutaje, orificii si difuzoare 2
4, Arderea combustibililor. Set de probleme 11 2
5 Analiza gazelor de ardere, controlul arderii, noxe 2
6 Procese din compresoare. Ciclul instalatiei de turbind cu gaze 2
7. Ciclul combinat gaze - vapori 2
Total: 14
Bibliografie:
1. Stanciu D., Ionita C., Bazele Termodinamicii 2—Aplicatii de seminar, online pe Platforma Moodle
UPB, https://curs.upb.ro/ (seria A)
2. Costea, M., Petre, C., Termotehnica — Teorie si aplicatii, Editura BREN, Bucuresti, 2008
3. Jonita, C., Stanciu, D., Bazele Termodinamicii Tehnice-Probleme Rezolvate, Editura PRINTECH,
2004.
4. Grigoriu, M., Stefanescu, D. Culegere de probleme de termotehnica, Vol I, II, III, Lit. UPB, 1997.
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10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor teoretice | Examen scris si/sau oral n 50%
fundamentale privind masinile si | sesiunea de examene, (30% A +
instalatiile termice constand din 2 aplicatii (A) si +20% T)

din subiecte de teorie (T) care
acopera Intreaga materie
predatd la curs

10.5 Seminar Rezolvarea corecta si completd a | Teste de verificare, V1 si V2, 2x15%
aplicatiilor date pe parcursul semestrului
Prezenta Contorizarea prezentei 10%
Predarea celor 2 seturi de Evaluarea corectitudinii
probleme calculelor efectuate 10%

10.6 Conditii de promovare

e Conform Regulamentului de Studii al Universitatii

Data Titulari de curs Titulari de aplicatii
completarii

Data avizariiin  Director de Departament
departament Prof. dr. ing. Diana-Maria BUCUR

Data aprobatrii Decan
in Consiliul Prof.dr.ing. Lacramioara-Diana Robescu
Facultatii



