Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Energetica
1.3 Departamentul Departamentul de Hidraulica, Magsini Hidraulice si Ingineria

Mediului (DHMHIM)

1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Energetica

1.5 Programul de studii universitare | Energetica si Ingineria Fluidelor
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geograficd de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Bazele termodinamicii 1

(en) Fundamentals of Thermodynamics 1
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect

24 Anulde |2 2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de E 2.7 Regimul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria D’ 2.9 Codul disciplinei | UPB.02.D.03.1.039

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3seminar/laborator | 2

3.4 Total ore din planul de invatimant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 60

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6
Examinari 3
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual | 69 |

l0bligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativd (F) — Se va completa conform planului de invétdmant.
2 Fundamentald (F) / de domeniu (D) / de specialitate (S) / complementard (C) — Se va completa conform planului de invdtdmant.
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3.8 Total ore pe semestru 1253
3.9 Numdrul de credite 54

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Promovarea disciplinelor: analiza matematica,
fizica

4.2 de rezultate ale Invatarii Capacitatea de a se documenta si informa individual,
de a lucra individual, dar si in echipa.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si
tabla.

5.2 de desfasurare a e Seminarul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla si

seminarului/laboratorului/proiectului videoproiector.

e Laboratorul se va desfasura in sali cu dotari specifice, care
includ instalatii experimentale pentru masurarea principalelor
marimi termodinamice (CG034, CG002)

6. Obiectiv general

Obiectivul general al disciplinei consta 1n aplicarea conceptelor, principiilor si metodelor de analiza
specifice termodinamicii la sistemele ingineresti utilizate In domeniul conversiei energiei. Acest obiectiv
capatd valente specifice in ceea ce priveste activitdtile desfasurate la curs, seminar si laborator.

Cursul prezintd notiuni de bazd din domeniul Termodinamicii folosite cu precadere in Ingineria
Energetica. Sunt descrise proprietatile substantelor pure si ecutii de cuantificare caracteristice gazelor perfecte,
gazelor reale si vaporilor. O atentie deosebita este acordata prezentarii principiilor termodinamicii si tehnicilor
de aplicare a acestora pentru procesele care se desfasoara in instalatiile din industria energetica. De asemenea,
sunt expuse principalele transformari termodinamice reversibile deschise si ciclice, precum si sursele de
ireversibilitate care le apropie de transformarile reale. Sunt analizate modul de cuantificare a ireversibilitatilor
prin intermediul generarii de entropie si optimizarea influentei acestora asupra performantelor energetice reale
ale instalatiilor si echipamentelor din industria energetica.

Aplicatiile de seminar au rolul de favoriza intelegerea notiunilor predate la curs prin rezolvarea
numericd a unor probleme specifice proceselor de conversie a energiei si intepretarea corectd a datelor
obtinute. Sunt prezentate exemple de aplicare a ecuatiilor de stare si a principiilor termodinamicii pentru
calculul proprietatilor termodinamice ale gazelor si vaporilor, respectiv pentru determinarea numerica a
schimburilor de energie dintre sistemul termodinamic si mediul sau ambiant. De asenenea, sunt analizate din
punct de vedere numeric performantele ciclurilor termodinamice reversibile, precum si modul in care
ireversibilitatile influenteaza aceste performante.

Aplicatiile de laborator au scopul de a familiariza studentul cu tehnicile experimentale necesare
masurarii proprietatilor agentilor termodinamici (presiune, temperatura, debit volumic sau masic, compozitie,

3Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.
4Se va completa conform planului de invdtdmadnt.
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etc.), precum si cu modul de prelucrare a valorilor masurate in determinarea bilanturilor energetice ale
sistemelor termice.

7. Rezultatele invatarii

e cunoaste si Intelege principiile si legile termodinamicii;

e seclecteazd corect metodele de calcul ale proprietatilor agentilor termodinamici;

o e identifica interactiunile sistem-mediu ambiant pentru procesele din sistemele inchise si deschise;

.§ ¢ intelege mecanismele de conversie a energiei prin intermediul ciclurilor termodinamice;

g e identifica sursele de ireversibilitate ale proceselor termodinamice reale;

g e utilizeazd metodele termodinamice la analiza proceselor din sisteme energetice;

o e identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie energetica si riscurile asociate
acestora.

e rezolva aplicatii practice din domeniul termodinamicii tehnice;

e cfectueaza analize termodinamice complexe ale proceselor de conversie a energiei si interpreteaza

corect rezultatele obtinute;

e interpreteaza datele experimentale si utilizeaza aceste date pentru calculul bilanturilor energetice

— ale masinlor termice.

e . . . .

= e ajusteaza proiectele de produse sau de parti de produse astfel incat acestea sa indeplineasca

:E cerintele.

< e dezvolta tehnici si instrumente caracteristice ingineriei moderne, necesare practicarii ingineriei
energetice.

e concepe un sistem, 0 componenta sau un proces care sa raspunda nevoilor dorite in cadrul unor

constrangeri realiste cum ar fi cele economice, de siguranta, de mediu, etice si durabile.

o foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei in
= mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat si
e nespecializat In contexte nationale si internationale si societdtii in general;
§ 2 e comunicd si colaboreazd cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfasurarea activitatilor
= § didactice;

S 2 e sc angajeaza independent 1n procesul de Invatare pe tot parcursul vietii;
§_ E e se informeaza, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei
) e recunoaste nevoia de invatare independenta, pe tot parcursul vietii.
& e sd aiba cunostinte de limbi straine relevante pentru practica profesionala.
8. Metode de predare

Cursul este predat prin mijloace multimedia (prezentari in Power Point, insotite de filme, animatii,
fotografii reprezentative, precum si prin efectuarea demonstratiilor si desenarea unor scheme). Fiecare curs va
debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invétare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Studentii 1si pot lua notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.
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Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului, la
neclaritatile legate de disciplina.

Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, in
care se ofera consultatii studentilor in vederea evitarii eventualelor ramaneri in urma. Orele de tutorat sunt
postate in cadrul cursului, pe platforma Moodle.

in cadrul laboratorului, studentii lucreaza in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invitare.

Fisele de laborator sunt disponibile online pe Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/

Incercirile experimentale sunt efectuate pe standurile existante in salile CG034 si CG002.

Datele masurate sunt prelucrate in timpul orelor de laborator. Referatele de laborator cu toate
calculele si graficele cerute se incarca pe platforma Moodle la sfarsitul fiecarei sedinte de laborator.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Introducere. Obiectul termodinamici tehnice; notiuni fundamentale folosite in 2
termodinamica tehnica.

11 Proprietatile substantelor pure. Ecuatii de stare pentru gaze reale si gazul perfect. 2

111 Primul principiu al termodinamicii aplicat la sisteme tehnice Inchise sau deschise 4

v Principiul al doilea al termodinamicii aplicat la sistemele tehnice. Entropia, generarea 6

de entropie si cuantificarea ireversibilitatilor termodinamice

v Transformari termodinamice reversibile si ireversibile ale gazelor si amestecurilor de 4

gaze.

VI Analiza ciclurilor termodinamice reversibile si ireversibile. 4
VII Ciclurile motoarelor cu ardere interna cu piston 2
VIII Procese de transformare de faza 4

Total: 28
Bibliografie:

1. Stanciu Dorin., Bazele Termodinamicii 1, Suport de curs, 2023, online pe Platforma Moodle UPB,
https://curs.upb.ro/ (seria A)

2. Marinescu M., Baran N., Radcenco Vs, ..., Mladin E.C., Termodinamica tehnica, Ed. Matrix Rom,

Bucuresti, 1998.

Costea, M., Petre, C., Termotehnica — Teorie si aplicatii, Editura BREN, Bucuresti, 2008.

4. Baran, N., Raducanu, P., Dimitriu, S., Termodinamica Tehnica (Bazele Termodinamicii Tehnice III),
Editura Politehnica Press, 2010

5. Dobrovicescu, A., Baran, N., Chisacof A, sa, Elemente de Termodinamica Tehnica (Bazele
Termodinamicii Tehnice I), editura Politehnica Press, 2009.

6. Stanciu, D., Marinescu, M., Termodinamica Tehnica, editura PRINTECH 2001.

(98]

SEMINAR
z; Continutul 1:1:
1 Sistem termodinamic; marimi de stare. Ecuatii de stare. 2
2. Forme de energie folosite in termodinamica. Principiul I al termodinamicii. 2
3 Caldura specifica a gazelor perfecte/ideale. Amestecuri de gaze perfecte. 2
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4. Principiul al II-lea al termodinamicii; entropia; generarea de entropie. 2
5. Transformari de stare ale gazelor perfecte. Cicluri termodinamice. 2
6. Ciclurile motoarelor cu ardere interna cu piston. 2
7. Calculul marimilor de stare ale vaporilor. Transformari de stare ale vaporilor. 2
Total: 14

Bibliografie:

1. Stanciu D., lonita C., Bazele Termodinamicii 1-Aplicatii de seminar, online pe Platforma Moodle
UPB, https://curs.upb.ro/ (seria A)

2. Costea, M., Petre, C., Termotehnica — Teorie si aplicatii, Editura BREN, Bucuresti, 2008

Dimitriu S., Probleme rezolvate de termotehnica, Fascicole, UPB, 2013.

4. Ionita, C., Stanciu, D., Bazele Termodinamicii Tehnice-Probleme Rezolvate, Editura PRINTECH,
2004.

5. Grigoriu, M., Stefanescu, D. Culegere de probleme de termotehnica, Vol I, I1, II1, Lit. UPB, 1997.

(98]

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. > ore

Instructaj de Protectia muncii.
1. L1. Sistemul International de unititi de masurd; marimi fundamentale, derivate si 2
suplimentare folosite in Termodinamica

2. L2. Principii, metode si aparate pentru masurarea temperaturii. 2
3. L3. Principii, metode si aparate pentru masurarea presiunii. 2
4. L4. Determinarea experimentald a compozitiei amestecurilor de gaze. 2
5. LS. Masurarea debitelor de gaze 2
6 L6. Bilantul energetic al unei masini termice. 2
7. L7. Verificarea referatelor de laborator si incheierea situatiei la laborator. 2

Total: 14

Bibliografie:

1. Autori Departamentul Termotehnica, Motoare, Echipamente Termice si Frigorifice, 2020-2022,
Termotehnica. Fise de laborator (video, fotografii si explicatii), https://curs.upb.ro/

2. Marinescu M., Dimitriu S., Chisacof A., ,,Marimi fundamentale n termodinamica (presiune,
temperatura, debit)”, Politehnica Press, Bucuresti, 2003

3. Petre C., Costea M., Raducanu P., Petrescu S., Termodinamica Tehnica, Indrumar de laborator,
Editura Bren, Bucuresti, 2008.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Rezolvarea subiectelor de Examen scris in sesiunea de 50%
examen (teorie si aplicatii) examene.
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10.5 Seminar: activitate seminar, un | Testare pe parcurs 40%
Seminar/Laborator | test de verificare, si o tema de
casa.
Corectitudinea rezultatelor din Testare pe parcurs 10%
referatele de laborator Evaluarea verificarea
continutului referatelor de
laborator

10.6Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data Titulari de curs Titular(i1) de aplicatii
completarii

Data avizarii in ~ Director de Departament
departament Prof. dr. ing. Diana-Maria BUCUR

Data aprobarii Decan
in Consiliul Prof.dr.ing. Lacramioara-Diana Robescu
Facultatii




